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Sadrzaj

Uvod Op¢i podaci

Supstrukcije pripadaju jedinstvenoj ar- Naziv projekta, opis, izvrsitelj projek-

hitektonskoj cjelini Dioklecijanove... ta, autori dokumentacije, narucitelj,

investitor, nadleznost...

Supstrukcije Dioklecijanove
palace

Mjesto gdje je unaprijed planirana i
odredena gradnja carske rezidenci-
je pozicionirano je nasred nakoSenih
priobalnih hridi i rtova splitske uvale...

Supstrukcije kroz povijest i
istrazivanja

Nakon Dioklecijanove smrti Placa os-
taje u carskom vasnistvu. U njoj bo-
rave vladari, dostojanstvenici i ugledne
linosti. Na listi carskih upravitelja Noti-
tia Dignitatum s kraja 4. i pocetka 5.
stoljeca...

Dvorane 11 AillB

Prostorija 11 B je supstrukcija gornje,
kruzne dvorane Vestibula. Kriznog je
tlocrta, s Cetiri snazna pilona sastavl-
jena od masivnih klesanaca zidanih
tehnikom opus quadratuma na koje su
se oslanjali unakrsni bacvasti svodovi

obnovljeni prilikom...



Zateceno stanje dvorana 11 A
illB

Proucavanjem zatecenog stanja dvora-
na 11 A i B u grafickoj dokumentaciji
oznacene su izvorne i rekonstruirane
povrsine, ostecenja i onecis¢enja, an-
alizirano je zateceno stanje te opisani
konzervatorsko - restauratorski radovi
koje je potrebno izvesti na oznacenim...

Smjernice za konzervatorsko -
restauratorske zahvate

U nastavku se donose stavke priprem-
nih radova te konzervatorsko - restau-
ratorskog zahvata s opisima postupaka
i materijala koje je potrebno primijen-
iti u zahvatima. Prilikom obnove cen-
tralne dvorane...

Literatura

Robert Adam, "Ruins of the Palace of
the Emperor Diocletian at Spalato in
Dalmatia"”, London, 1764; G. Alfoldy,
"Die Verbreitung von Militarziegeln im
romischen...

Prilog I. Nacrtna dokumentacija

Nacrtna dokumentacija (izvorne i re-
konstruirane povrSine, oSteéenja i
oneciséenja, te smjernice za zahvate u
dvoranama 11 Ai11B...

Prilog Il. TroSkovnik

TroSkovnik konzervatorsko - restaura-
torskih radova u dvoranama...









Uvod

Supstrukcije careva stana pripadaju jedinstvenoj arhitektonskoj cjelini
Dioklecijanove palace uz naglasene izvorne slicnosti i razlike tih prostorija te
stupnja ocuvanosti u odnosu na one prvog kata. Neovisno o slicnosti u tlocrtu,
razlike se ogledaju u konstruktivnom, funkcionalnom i zavrsno oblikovhom
kontekstu.

Za razliku od dinamicnog urbanizma koji se kroz vijekove odvijao na katu,
prostorije supstrukcija su u mnogo vecoj mjeri ostale postedene ili uskracene
preinakama, rusenjima i dogradnjama. Time su postale jedne od rijetkih, gotovo
u potpunosti sacuvanih antickih struktura tog tipa u svijetu.

Njihova funkcija do danas nije razrijeSena, no visestruka uloga za vrijeme i
nakon gradnje, kao i sve druge funkcije neophodne za ugodan Zivot u Palaci
zasigurno su izvorno bile, ako ne potpuno, onda makar donekle uspostavljene.
Prostor supstrukcija zamisljen je i izgraden tako da u sebi sadrZi elemente
provjetravanja, hladenja i hidroizolacije, odnosno otvore, deblje zidove,
vodonepropusne podnice te kanalizacijski sustav ispod njih. Kao takve, solidno
izgradene prostorije, bile su adaptirane za koristenje u pojedinim fazama
srednjeg vijeka, dok je pjesacka komunikacija izmedu Peristila sa sjeverne strane
i morske obale s juZne strane kroz sredisnju os dvorana 11 A i 11 B biljeZila
isprekidani kontinuitet kroz povijest. Upravo te dvije dvorane predmetom
su konzervatorsko - restauratorskog elaborata, odnosno projekta obnove.
lako su ovim preliminarnim pregledima, grafickom, pisanom | fotografskom
dokumentacijom, smjernicama te troskovnikom obuhvacene iskljucivo te
dvorane, sve navedeno u poglavljima referira se i na gotovo sve druge dvorane,
uz izuzetak rubnih prostorija koje jos uvijek nisu istraZene ili kojima su zatvoreni
prozorski otvori kasnijim pregradnjama pa je uslijed nastanka specificnih
mikroklimatskih uvjeta nuZno provesti kompleksnija istraZivanja.

lako je elaborat konzervatorsko - restauratorske naravi, on sadrZi i povijesne te
detaljnije opisne podatke, tj. sadrZi elemente konzervatorskog elaborata. Takav
pristup bio je nuZan zbog razumijevanja odredenih pojavnosti, tragova i procesa
na povrsinama materijala koji su kasnije analizirani u zateCenom stanju te ciji je
pristup obnovi opisan u smjernicama za radove. Obradeni su, odnosno opisani

gradevinski materijali od kojih su sagradene navedene dvorane, a isti se referiraju
i na supstrukcije kao cjelinu. Obradene su specifi¢nosti tih materijala te natuknute
poneke analogije u ostatku Palace.

Od iskapanja i sveobuhvatne obnove podrumskih dvorana 11 A i 11 B proslo je
vise od 60 godina. Unutar tog vremenskog perioda nije se u mnogome promijenilo
stanje povrsina zidova i svodova, no zbog pozamasne infiltracije prirodnih znanosti,
u konzervatorskoj struci su u meduvremenu rasvijetljeni mnogi unutarnji i vanjski
C¢imbenici koji mogu imati ili imaju negativan utjecaj na povijesne gradevine ili
njihove dijelove. Ipak, obim i vrsta zahvata kojim se ovaj elaborat bavi je minoran
u odnosu na obim i vrstu zahvata koji se provodio krajem 50-ih i pocetkom 60-ih
godina 20. stoljeca, zbog Cega su zahvati koje je potrebno sprovesti u danasnje
vrijeme uglavnom u domeni higijene i prezentacije.

Dvorana 11 B, supstrukcija Vestibula (fotografija na prethodnoj stranici, autor
Ivo Pervan, ustup. Muzej Grada Splita)



Opci podaci

Naziv projekta

Investitor/Naruditelj

Opis

Izvrsitelj projekta

Autor konz.-rest. elab.

Konzultant

11 Ai11 B DVORANE SUPSTRUKCIJA DIOKLECIJANOVE
PALACE
Konzervatorsko — restauratorski elaborat

Muzej Grada Splita
Papali¢eva 1, 21 000 Split
Vesna Buli¢ Baketi¢, ravnateljica

Analiza zatecenog stanja, mapiranje oStecenja i
oneciséenja in situ i u nacrtnoj dokumentaciji,
izrada smjernica za konzervatorsko - restauratorske
zahvate te troskovnik radova;

Pisana, graficka i fotodokumentacija;

ART CORE LAB
ARTCORE d.o.0. SiZzgoriéeva 11, 21000 Split, Hrvatska

Ana Doljanin, magistra konzervacije — restauracije

Visi konzervator — restaurator za kamenu plastiku
Licenca Ministarstva kulture i medija RH za kamenu
plastiku

Licenca Ministarstva kulture i medija RH za arheoloski
materijal

Prof.dr.sc. Katja Marasovic dipl. ing. arh, predstojnica
Katedre za graditeljsko nasljede Fakulteta
Gradevinarstva, arhitekture i geodezije
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Nadleznost

Konzervatorski nadzor

Ministarstvo kulture i medija RH
Konzervatorski odjel u Splitu, Porinova 2, 21 000 Split

Anita Gamulin, d.i.a., visi savjetnik konzervator,
voditeljica podrucnog odjela za konzervatorske poslove

Anita Gamulin, d.i.a., viSi savjetnik konzervator
Andelko Mihanovi¢, stru¢ni suradnik konzervator

Identifikacijski podaci

Predmet

Vlasnik

Lista i registarski broj

Vrijeme nastanka

Stilske odrednice

Dvorana supstrukcije Vestibula 11 A'i
trobrodna dvorana 11 B Dioklecijanove palace

Republika Hrvatska, Grad Split, Muzej Grada Splita

UNESCO; Lista zasti¢enih kulturnih dobara,
Z-7339 (Klas.: Kopnena arheoloska zona/nalaziste)

295.-305. god. n.e.

Anticko, rimsko graditeljsko nasljede



Naziv lokaliteta

Substrukcije careva stana Dioklecijanove palace

izgled supstrukcija

Grad Split 18. st. Urusavanje svoda srediSnje dvorane podruma 11 B,
nastanak ulice Grotta ili Carev rov
Namjena Centrane prostorije supstrukcija Dioklecijanove
palace; pjeSacka komunikacija na potezu
Peristil — Riva, muzejsko izloZbeni prostor; 1831. Katastarska mapa s wucrtanih jedanaest prostorija
supstrukcija: osam skladiSta, jedna prostorija za gaSenje
Likovna obiljezja Dvorana 11 A kriznoga tlocrta i unakrsnih vapna, dva prostora bez namjene;
bacvastih svodova; 11 B pravokutna trobrodna
dvorana, brodovi su razdijeljeni nizom od &etiri 1857.-1866.  lzvode se popravci na Vestibulu, “uévrséivanje i opSivanje”,
stupa na koje se oslanjaju korijeni kriznih i Vicko Andric
bacvastih svodova;
Smjestaj i pokretnost Nepokretno kulturno dobro 1860. Otvorenvprqlaz izmed.u Per‘istila i”podruma za vrijeme
gradonacelnika Antonia Bajamontija, a pod vodstvom
Osnovni materijali Kamen, opeka, sedra, mort arhitekta i konzervatora Vicka Andrica
7avréni materiiali K K q ¢ sbuk 1898. Popravljena kupola Vestibula, pronadeni ostaci mozaika
avrsni materijall amen, opeka, sedra, mort, zouka (pohranjeni u Arheoloskom muzeju u Splitu), finije
. o . rekonstrukcije od tankih opeka na prozorima i luku
Tehnika Klesanje, zidanje, Zbukanje sjevernog unutrasnjeg portala, rekonstrukcija dijela kupole
sa opekama neodgovarajucih dimenzija (don Frane Buli¢)
1900. Sru$ena kuca kovacija Roi¢ ugradena u JZ eksedru u
samom Vestibulu
1909.-1912. Popravak kupole Vestibula prema projektu austrijskog
Sazeti pregled zahvata uiiznad dvorana 11 Ai 11 B arhitekta Karla Holeya iz sredi$nje komisije za umjetnost
i povijesne spomenike iz Beca; ugradeni su prstenovi
od armiranog betona, djelom je popravljen i Protiron
(ugradene su bakrene klanfe)
1910 Prostorije istrazuje i iznosi pretpostavljeni izvorni izgled arhitekt
15-19- st. 11 A djelomicno se koristi u svrhe skladistenja trgovacke robe George Niemann koji u svojoj monografiji o Dioklecijanovoj
splitske luke palacdi iznosi rasporede i oblike supstrukcijskih prostorija
1757. Robert Adam i C.L.Clerisseao istrazuju i iznose pretpostav. 1910 Prostorije istrazuje i iznosi pretpostavljeni izvorni izgled Ernest
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1919.

1928.

1946 - 1950

1954

1956

1956.-1957.

1959.-1961.

2004.

2004.

Hebrard koji u svojim monografiji o Dioklecijanovoj palaci iznosi
rasporede i oblike prostorija

Srusena kuca Casolini-Vusio-Lozi¢ koja se oslanjala na
isto¢nu stranu Vestibula

Zatvoren prolaz koji je vodio od Peristila do obale (koji su
otvorili Bajamonti/Andri¢), uklonjene kamene ograde

Pokrenuti radovi na iskopavanju supstrukcijskihn dvorana.
Vodio ih je Komunalni odjel gradske uprave uz stru¢ni nadzor
Konzervatorskog zavoda za Dalmaciju, a rezultate je objavio
tadasnji ravnatelj Zavoda Cvito Fiskovi¢. Tom je prilikom sasvim
iskopana velika dvorana u zapadnom dijelu supstrukcija

(Fiskovi¢ 1950)

Urbanisticki zavod Dalmacije, Odjel za povijest graditeljstva
(poslije nazvan Odjel za graditeljsko naslijede), zapocinje sustavna
iskopavanja i uredenja dvorana supstrukcija

Sondiranje na Peristilu i u supstrukciji Vestibula 11 A —
definiran izvorni oblik dvorane (Jerko Marasovi¢, Tomislav
Marasovié, Branimir Gabricevi¢; Marasovi¢ 2014)

Rekonstrukcija svodova dvorane 11 A supstrukcija Vestibula
i uredenje poda i zidova gornjeg prostora Vestibula (Jerko
Marasovic)

IstraZivanja i spustanje razine Peristila, obnova ploc¢nika i
stepenica, otvoren prolaz kroz podrume (Jerko Marasovic)

Obnovljena kuca pokraj JZ ugla Vestibula u kojoj je danas
smjesten Etnografski muzej.

Obnovljen sklop kuca jugozapadno od Vestibula, tj. hotel
Vestibul (Prva obnova biljeZi se krajem 50-ih i pocetkom
60-ih pod vodstvom Jerka Marasovica, Urbanisticki zavod
Dalmacije)

2002.-2013.

2014.-2015.

Uklesani simbol nepoznatog znacenja na zidu centralne dvorane 11 A (fotografija

Konzervatorsko-restauratorski zahvat na Peristilu, a od
2010. do 2013. godine na Protironu c¢ime je dijelom
zahvaden i sjeverni zid Vestibula, prostor u Sl uglu, sjeverni-
unutrasnji portal Vestibula te luk stepenista koje vode s
Peristila u Podrume (Hrvatski restauratorski zavod)

Provode se istrazni i dokumentacijski radovi Vestibula
(Hrvatski restauratorski zavod, Ivka Lipanovi¢, Iva Paduan),
a nadopunu istrazivanja Elaboro d.o.o. (Ana Doljanin,
Petra Ajdukovic). Konzervatorsko-restauratorske zahvate u
Vestibulu izvodi tvrtka Neir d.o.o. iz Splita

na sljedecoj stranci; Ana Doljanin)









Supstrukcije Dioklecijanove palace

Mjesto gdje je unaprijed planirana i odredena gradnja carske rezidencije
pozicionirano je na obali i hridima u dnu splitske uvale gdje je obilno izvirala pitka
voda te ljekoviti izvori sumporne vode.

Zbog kosog terena koji se spusta prema moru, juzna Cetvrtina terena predvidenog
za gradnju Palace, a radi se 0 7000 m? bruto povrsine?, nalazila se na niZoj visinskoj
koti od sjeverne tri Cetvrtine, te je taj raspon bio je dostatan za projektiranje
i gradnju monumentalnih supstrukcija neophodnih za savladavanje kosine
terena, kao i za Zivot u Palaéi®. Njihova uloga u snabdijevanju odredenih potreba
rezidencijalnog kata Palace do danas nije dokazana materijalnim ostacima, izuzev
tek nekolicine prostorija i sitnijih arheoloskih nalaza, no njihova visestruka uloga
za vrijeme i nakon gradnje, kao i sve moguce neophodne funkcije koje su morale
postojati nakon nastanjenja Dioklecijana, dvorjana, sluzbenika, robova i vojske
zasigurno su bile, ako ne potpuno, onda makar donekle uspostavljene. Zbog
osiguravanja povoljnih uvjeta, takav prostor je bio opskrbljen otvorima, debljim
zidovima, solidnim podnicama te kanalizacijskim sustavom ispod njih.

O namjeni supstrukcija uglavhom se govorilo u kontekstu arhitekture, odnosno
graditeljstva. Carevu rezidenciju iznad supstrukcija bilo je potrebno zastititi od
kapilarne vlage koja se zidovima izdizala od podzemnih voda i izvora kojima je
obilovalo ¢itavo podrucje unutar i izvan perimetralnih zidova palace. Osim toga,
rezidencijalni dio sa reprezentativhim portikom je trebalo izdignuti od razine
mora na viSe kote neovisno o ozbiljnoj obrambenoj naravi koju su pruzali svi ostali
fortifikacijski, odnosno sigurnosni elementi Palace.

1 Marasovic¢ 2019, str.77.

2 Supstrukcije se protezu na priblizno 7000 Cetvornih metara. Bruto povrsina podrazumijeva
ukupnu povrsinu podruma, ukljucujuéi sve zidove, stupove i druge konstrukcijske elemente. Neto
povrsina je prostor koji se moze efektivno upotrebljavati, isklju¢ujuci debljinu zidova, stupove i
eventualne neupotrebljive dijelove. Buduci da su podrumi gradeni s masivnim zidovima i svodo-
vima kako bi podupirali gornje strukture, neto povrsina je mnogo manja od bruto povrsine. Tocan
omjer ovisi o debljini zidova i rasporedu prostora, ali uobic¢ajeno u starim gradevinama poput ove
neto povrsina mozZe biti 70-80% bruto povrsine, ovisno o konstrukciji. Ona prema procjenama
iznosi nesto manje od 5.000 m? (Delonga 2014, str.8).

3 Cambi 2010, str. 172; Car je bio okruzen mnogobrojnim sluzbenicima, gostuju¢im delegacijama,
slugama, robovima, majstorima, eunusima, vojnicima (pjesaci, konjanici i zapovjedno osoblje).
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Gradnjom supstrukcija i njihovim presvodenjem osigurani su gornji objekti u
kojima se boravilo te koji su bili bogato opremljeni pa ih je bilo nuzno ocuvati od
nepovoljnih uvjeta®.

Osim u graditeljskom kontekstu, dosadasnjim istrazivanjima za vecinu prostorija u
supstrukcijama nije utvrdena ni jedna druga funkcija, no projektiranjem i izradom
duboko temeljenih debljih zidova, primjenom hidroizolacijskih materijala pri
gradnji svodova i podova, izradom ,tampon“ zona uz rubne zidove juznog procelja
i sjevernog podrumskog zida, svjetlarnika, unutarnjih dvorista i prozorskih otvora
sa uzdignutim prozorima prema vanjskom prostoru i prema gornjim zonama Palace
prepoznata je intencija — odrzati prostorije supstrukcija Sto vise prozra¢nima i
suhima. Odreden broj prostorija imao je prodor prirodnog svijetla, a odreden broj
prostorija bio je gotovo potpuno u tami.

Osim graditeljske, mogu se pretpostaviti i neke druge uloge koje su supstrukcije
trebale, mogle i/ili morale imati.

Pretpostavlja se da je broj vojske i dvorjana nastanjenih u Paladi za Zivota
Dioklecijana brojio najmanje 1000 ljudi®. Da bi se redovito snabdijevalo te osiguralo
zalihe za svakako nemali broj stanovnika, zalihe potrebnih sirovina i namirnica
su morale biti goleme, a prostor za njihovo skladiStenje jos vedi. Pohranjivanje
sirovih, rasutih, konzerviranih i ambalaziranih namirnica osiguravalo je godisnje,
dvogodisnje i visegodisnje zaliha®.

4 Prvi pisani trag o prostoru supstrukcija nalazi se u djelu bizantskog cara Konstantina VII. Porfiro-
geneta (905.-959.). Opisujuci Split, autor navodi: “Grad Split, Sto znaci mala palaca, osnovao je car
Dioklecijan; tamo je imao vlastiti stan, unutar kojeg je sagradio dvor i palacu, od kojih je najvedi
dio porusen... Ispod toga su obli svodovi, koji sasvim prekrivaju grad; palaca i sve stambene Cetvrti
grada sagradeni su nad tim svodovima, ... a sve gradevine grada iznad tih oblih svodova podigne u
visini od dva i tri kata” (Marasovi¢, Alujevi¢ 2007, str.157).

5 Cambi navodi vjerojatnost da je s bivSim carem bila barem jedna veksilacija s danas tesko odre-
divim brojem pjesaka, konjanika i zapovjednog osoblja, a jednu veksilaciju ,,tvore jedinice spojene
od neodredenog broja, ali najmanje 1000, pjesaka i konjanika iz vise legija“, (Cambi 2010, str. 172,
fus.Usp. Clauss 1999, 93, s. v. vexillatio).

6 Cheung 2021, str.63-75; Mnoge namirnice su se Zale jednom godisnje (Zito) ili ubirale jednom u
dvije godine (masline).
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UzduzZni presjek kroz Dioklecijanovu palacu (Zavod za zastitu spomenika kulture
Split, RN 134/77. STARI GRAD)
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U dijelu supstrukcija u blizini carske blagovaonice (triklinij) pronadeni su nalazi anticke
keramike i kameni lonci za kuhanje, medu kojima se isticu fragmenti amfora, pietra
ollare, kuhinjskog i stolnog posuda te vedi broj keramickih kuhinjskih utega’. Neki od
nalaza datirani u 3. i 4. st. pronadeni su unutar slojeva koji pripadaju tom razdoblju pa
nije isklju¢ena moguénost da su i izvorno bili koristeni u podrumskim prostorijama®.
Osim zaliha namirnica, zasigurno je postojala potreba za natkrivenim prostorima u
kojima ¢e se drzati velika koli¢ina drva potrebnih za grijanje rezidencijalnih prostorija te
grijanja kompleksa kupatila/balneuma (carskih u sjeverozapadnom dijelu rezidencije,
istocna i zapadna kupatila sjeverno od rezidencije). Osim za kupatila, sustavi grijanja
bili su potrebni i za grijanje zidnih te podnih ploha carevog stana. Na svodovima
podrumskih dvorana ispod triklinija, odnosno u sklopu podnice triklinija utvrdeno je
postojanje dvostrukog poda i podnog grijanja’. Prostorija supstrukcija 1E sluZila je za
peci koje su distribuirale toplinu dalje kroz hipokauste kupatila u carevom stanu, dok
poloZaji prostorija za peci drugih kupatila jos uvijek nisu ubicirana®.

Zapadno kupatilo je sa svojim juznim zidom odmaknuto od sjevernog zida supstrukcija
i Carevog stana 1.30 m. Taj uski koridor omogucavao je da prostorije supstrukcija i
dalje preko prozora dobivaju neophodni protok prirodnog svjetla i zraka®!. Unutar tog
koridora izveden je drenazni kanal koji je mogao prikupljati oborinsku vodu s krovova
kupatila i Careva stana®?.

U sjevernom zidu supstrukcija pronadeni su propusti za vodu Sirine od 41 do 56 cm
kroz koje se provodila odvodnja zona juzno od decumanusa, odvodnja podzemnih
voda te voda iz kupatila®.

7 Mardesic 2014, str.265.- 268.;Bonaci¢ Mandini¢ 2014, str.273.-276. Autorica iznosi fragmente 17 razli-
Citih posuda tipa pietra ollare, vrlo otpornih lonaca za kuhanje koje datira u Siroki vremenski period od
kasne antike do srednjeg vijeka (11.st.), a prema slojevima u kojima su pronadeni utvrdeno je njihovo
koristenje od kasne antike pa sve do kraja srednjeg vijeka (15. st.).

8 Malobrojnost te vrste nalaza nije iznenadujuca s obzirom na kontinuitet i sve moguénosti koristenja
keramickog materijala, od ponovne upotrebe u iste svrhe pa do drobljenja i mljevenja keramickog mate-
rijala zbog izrade mortova i Zbuka u svim kasnijim povijesnim razdobljima.

9 Perojevi¢, Marasovi¢, Marasovi¢ 2009, str.68; Buble 2009, str.151.

10 Turkovi¢, Bogdan, Jurkovi¢ 2011.

11 Otvore prostorija 3D i 4B su donekle zaklonjeni zidovima i apsidom termi; Autori argumentiraju sva
odstupanja od idejnog projekta Palace te datiraju sklop zapadnih termi u razdoblje nakon smrti cara
Dioklecijana (Perojevi¢, Marasovi¢, Marasovic¢ 2009, str.90).

12 Vojnovi¢ 2013. str. 316.

13 Dosadasnjim istrazivanjima utvrdeno je postojanje dvaju odvojenih sustava odvodnje, centralnog i
decentralnog sustava odvodnje. Centralni sustav je odvodnjavao sjeverni i sredisnji dio Palace s kotama
terena veéim od + 5,50 m n.m., a sve prikupljene vode odvodio je jednim ispustom izvan zidina na za-
padnoj strani Palace. Juzni decentralizirani sustav odvodnje imao je viSe zasebnih podsustava i kanala
kojima su se vode ispustale izravno u more sa juzne strane Palace, a obuhvacao je carske prostorije na
koti od + 8,50 m n.m. te prostore u sredisSnjem dijelu Palace koji se zbog niZe razine terena nisu mogli

Pogled kroz centralnu dvoranu 11 A prema stepenistu na sjevernoj strani prema
Peristilu (foto: Ivo Pervan, Muzej Grada Splita)

17




arasovic¢ 1964.)

Odvodnja u supstrukcijama (Katja Marasovic¢ 2013.)
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Voda je kroz isto¢ne i zapadne dvorane supstrukcija kanalima protjecala do
ispusta u juznom zidu Palace, gdje je otjecala u more. U srediSnjoj dvorani 11A i
u juznom hodniku Y, krajem 50-ih i pocetkom 60-ih godina pronaden je relativho
dobro sacuvan uredeni pod, pa je tu i evidentirano da je voda kanalizirana u
kanale. Kroz podnice dvorane 11 A i 11 B vrsila se odvodnja sa Peristila, ispod
juznih, morskih vrata Palace preko 12 m obale do mora. Ostali pretpostavljeni i
pronadeni otvori i kanali dokumentirani su, ucrtani te objavljeni'*. Prema njima se
mozZe pretpostaviti trasa ostalih kanala koji su se nalazili ispod podnica prostorija.
U supstrukcijama se pojavljuju manje prostorije unutar velike mase zidova koji
okruzuju pojedine dijelove dvorana, a sluzZile su za direktnu komunikaciju s
rezidencijalnim prostorijama prvog kata Palace®. Velika masa zida koja se nalazi
isto¢noizapadno od apside velike trobrodne dvorane br. 6 proSupljenaje trokrakim
stubistima (6A i 6B) koji je povezuju sa dvoranom na katu®®. Postojanje dvaju okna
u jugozapadnom i jugoistoénom zidu triklinija sugerira na nekadasnje postojanje
kanalizacijske vertikale. Supstrukcije su bile povezane i sa ugaonim kulama?’. Sve
navedene vertikalne komunikacije ukazuju na medusobnu povezanost zapadnih
supstrukcijskih prostorija sa prostorijama kata u zapadnom rezidencijalnom dijelu
te isto¢nih supstrukcijskih prostorija sa prostorom uokolo triklinija.

gravitacijski prikljuciti na centralni sustav odvodnje (Peristil, isto¢ni temenos s Mauzolejem i za-
padni temenos s tri kultne gradevine na istoj prosjec¢noj koti od + 6,40 m n.m.). Peristil se odvo-
dio kanalom u svojem juznom dijelu, a koji vodi u supstrukcije. Sjeverni dio isto¢nog i zapadnog
temenosa odvodio se u kanal decumanusa jer visinski odnosi to dopustaju. Juzni dio temenosa,
zbog niske razine kripte Mauzoleja (+ 4,40 m n.m.) i Malog hrama (+ 4,60 m n.m.) nije se mogao
odvoditi u kanal decumanusa vec su se vode tog prostora (preteZito oborinske), prikupljale kame-
nim slivnicima u kanale i ispustale kroz nekoliko propusta u juznom zidu temenosa dalje prema
jugu i supstrukcijama U jugozapadnom i jugoistocnom dijelu srediSnjeg kultnog prostora nalazile
su se terme. Terme su koristile veliku koli¢inu vode za svoje bazene i fontane, a koja je morala biti
odvedena u odvodni kanal. S obzirom na visinske odnose termi i kanala, moZe se pretpostaviti da
su kanali istocnih i zapadnih termi vodili prema jugu u supstrukcije i kroz njih u more (Marasovic,
Margeta 2019).

14 Marasovi¢, Perojevi¢, Margeta 2014, str. 242.

15 Ibid. str. 310; U Vestibulu se takoder juzni uglovi prosupljuju stubistem, a sjeverni kruznom
cilindri¢nom prostorijom s prozorom na strani Protirona. U jugozapadnom i jugoisto¢nom dijelu
Triklinija takoder su otkrivena vertikalna okna.

16 Supan 2020, str.46 (velika rezidencijalna dvorana na katu interpretirana je kao prijemna dvora-
na za delegacije i dostojanstvenike iz Rimskog Carstva. Dvorana kata nije imala masivne stupove/
pilone izmedu brodova kao dvorana ispod nje. Njeni zidovi bili su rasclanjeni polukruznim niSama.
Dvorana je bila dekorirana mramornim oblogama i mozaicima.

17 Delonga 2014, str.91.-92..

Sacuvani kanali u prostoriji 9 A (Fototeka URBS-a )



Cetiri duge, uske prostorije medu dvoranama na zapadnoj strani imalo je funkciju
svjetlarnika i prozracivanja (5, 7, 10 i 12). Dio istog sustava sa slicnim ulogama
imale su isto¢ne prostorije 15A, 15C, 19A, 19C, odnosno dvorista uokolo carske
blagovaonice (triklinija) koja se nalazila na gornjem katu.

Raster, kompozicija te oblik prostorija supstrukcija vjerni je odraz oblika te gabarita
gornjih prostorija carevog stana koje su sa¢uvane u mnogo manjem obimu nego
donje prostorije. Prostiru se na 7.000 m? bruto povrsine od kojih je neto povrsina
nes$to manja od 5.000 m?. Prostorije su visoke oko 7 metara. Zidovi i stupovi u
donjem dijelu prostorija gradeni su tehnikom opus quadratuma?® od 6, negdje 7
redova velikih kamenih klesanaca ukupne visine od 3 do 4 metra.

Gradeni su od lokalnog bijelog kamena vapnenca od kojeg su gradene i zidine,
kule, propugnakuli, portikati, poplo¢enja te hramovi Palace®.

Kameni klesanci pripravljani su tako da bi se veliki kameni monolitni blokovi
klesali u formi pravilnih kvadara sa vrlo preciznim, gotovo oStrim bridovima koji
bi se slaganjem blokova savrSeno poklapali ¢ineci prostor sljubnica vrlo uskim.
Prilikom slaganja tako pripremljenih klesanaca malter/mort je koristen iskljucivo
u centralnom dijelu klesanca, u svrhe lakSe montaZe sljedeéega. Time bi se i
umanjivala moguénost ostecivanja bridova klesanaca. Precizni spojevi sljubnica
kod ovakve gradnje nisu ispunjavani mortom.

Prema svim dosadasnjim istraZivanjima i saznanjima, zidovi oblikovani i slagani
tehnikom opus quadratuma su bili vidljivi, odnosno nisu bili prekriveni Zbukama,
freskama ili mozaicima, ¢ak Stovise, bili su toliko popularni da su imitirani u Stuko
materijalu na vanjskim opekarskim zidovima nekih gradevina kao $to su Karakaline
i Dioklecijanove terme, Konstantinova bazilika u Rimu i dr.%°

18 Strukture i tehnike gradnje klasificirane su u Rimskom Carstvu te im je data odgovarajuca termi-
nologija s nazivom za svaku pojedinu tehniku (opus, structura), sto je ostalo zabiljezeno u djelima
arhitekta Vitruvija i enciklopedista Plinija Starijeg. Mnogo tih opusa susrece se u supstrukcijama
palace. Tehnikom opus quadratuma gradeni su i perimetralni zidovi, kule, propugnakuli, vanjski te
unutarnji zidovi hramova Palace.

19 Istocna obala Jadrana vec je u antici raspolagala kamenom kojeg je bilo i vise nego dovoljno za
lokalne potrebe pa se izvozio. Plinije Stariji piSe za tadasnji Tragurij da je bio marmore notum (gla-
sovit po mramoru, Plin. NH 1lI, 141;). a o mjestima eksploatacije svjedoci i sacuvani toponim Seget
(Gornji i Donji), od lat. seco 1. - sjedi, piliti (Skok 1971.-1974.; Jeli¢i¢-Radoni¢ 1981.; Sui¢ 1991)
Anti¢ki kamenolomi s kvalitetnim bijelim vapnencima koristenima za gradnju Palace nalazili su se i
na Bracu (Buli¢ 1900a; Ward Perkins 1975), , Plate”, ,Strazis¢e”, ,,Rasohe” u blizini Splitske, urede-
ne anticke luke (Matijaca 2008, str.26-27, Buble 2009, str.137).

20 Tijekom konzervatorsko — restauratorskih radova u Dioklecijanovom mauzoleju koji su trajali od
2011. do 2017. godine, utvrdeno je da je Citava unutarnja ploha kamenih zidova opus quadratuma
izvorno bila vidljiva. Na kamenim zidovima nijsu utvrdeni ni najmanji tragovi polikromije, pozlate,
Zbuke, oplate ili sl. dekorativni sadrzaj (Doljanin A. 2011.-2017.).

Opus quadratum pilona/stupova i zidova centralne dvorane 11 A (foto: A.D.)
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Specifiénost opus quadratuma u supstrukcijama je obilje isklesanih znakova
neutvrdene funkcije i simbolike kojima obilujuidvorane 11 Ai 11 B2%. Pretpostavlja
se da je ono vezano uz obiljeZavanje odredenih kvota i poloZaja u kamenolomima
i tijekom gradnje, ili uz podrijetlo i vjeru graditelja?2.

U zonama prethodno opisanog opus quadratuma nalaze se otvori/vrata kojih je
sveukupno 84%. Njih 74 su tipoloski i po dimenzijama jednaki, te imaju ravne
nadvoje, odnosno nadvratne grede. Ti masivni dvostruki nadvratni blokovi od kojih
gornji imaju plitki rasteretni luk (izdignut do 3 cm) izvedeni su zbog savladavanja
raspona, odnosno rastereé¢enja nadvratnih greda od tezine zidovaiznad njih. Takvih
vrata u dvorani 11A je sveukupno Cetiri, a iz dvorane vode u duge, uske hodnike
br.10 na zapadnoj strani te br.12 na isto¢noj strani. Iz svakog od tih hodnika dvoja
vrata vode u prostorije 9 Ei9 B na zapadnoj, te 13 Fi 13 C naisto¢noj strani, iz kojih
pak sljedeca vrata vode dalje u ostale prostorije supstrukcija ¢ineci neprekinutu
komunikaciju medu prostorijama. Visina jugozapadnih vrata centralne dvorane
iznosi 152 cm, visina sjeverozapadnih vrata je 178 cm, sjeveroistocnih 199 cm, a
jugoistocnih 165 cm. Kod svih njih Sirina je jednaka, a iznosi 118 cm.

Kao i vedina drugih otvora vrata u supstrukcijama, prema nepostojanju tragova
neki autori zakljuuju da zatvaranje pojedinacnih prostorija nije bilo predvideno.
JuZzni ulaz u dvoranu 11 A ima ravan nadvoj koji je bio izveden od jednog
monolitnog klesanca s rasteretnim lukom iznad. Taj ulaz ima pristupak Sto ukazuje
na to da je dvorana imala ugradene vratnice. Svi otvori vrata sa svoje donje
strane bili su "omedeni" kamenim blokovima koji su Cinili integralni dio okolnih
zidova, istovremeno preuzimajuéi ulogu pragova (u punoj debljini zida).lzvorno
razliCita dobra kroz prostorije. Ti blokovi su uklonjeni prilikom istrazivanja
podruma, odnosno provodenja kanalizacije i drenaZe u 20. st.

Iznad kamenih zidova podizani su zidovi od priklesanih lomljenaca poravnatih sa
Cetiri i dva reda opeke tehnikom opus mixtum. U tim zonama nalaze se prozorski
otvori sa lu¢nim nadvojima, njih sveukupno 99. Svi prozori izvedeni su zbog
prozracivanja i osvjetljenja prostorija. Zbog svoje funkcije veéina njih vjerojatno
nije imala mogucnost zatvaranja no to je potrebno dodatno istraziti.

21 Rismondo 1994, str.197.
22 Fiskovi¢ 2005, str.19.-21.-; Rismondo 1994.
23 Buble 2009, str. 153.-154.

Stepeniste u zidu dvorane 6 A i 6 B (Fototeka URBS-a)

Plitki rasteretni luk iznad otvora vrata izmedu prostorija (Fototeka URBS-a)
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Prozori izmedu prostorija slicnih su dimenzija, Sirine izmedu 88 do 118 cm, a
visina varira ovisno o visini prostorija. Postavljeni su na vrh zidova zidanih opus
quadratumom. Kod dvorane 11 A visina prozorskih otvora varira izmedu 250 265
cm. Njihova Sirina iznosi 118 cm. lzvedba lukova prozorskih otvora supstrukcija
ima tri razlicite tipologije, koliko ih se i pojavljuje u ¢itavoj Palaci®*. Prvi, tip 1 su
prozorski otvori s obi¢nim polukruznim nadvojem/lukom cija visinska kota je
jednaka s obje strane zida. Njih je sveukupno 72. Kod 17 prozorskih otvora srediste
luka nije na istoj koti s unutarnje i vanjske strane, ono se od prostorije unutar
koje se nalazi izdise od unutarnje strane prema vanjskoj i pripada tipu prozora 2.
Lukovi sveukupno 44 prozora su dvostruki, radijalno polozenom opekom u mortu.
Kod 33 prozora donji luk je izveden u opeci, a gornji u sedri. Dvostruki luk izveden
iskljucivo u sedriima 11 prozora. Prozorski otvori na isto¢nom, zapadnom i juznom
dijelu supstrukcija koji se nalaze na unutarnjem i vanjskom zidu perimetralnih
zidova palace imaju vecu visinu i Sirinu na unutarnjem licu nego na vanjskom licu
zida. Na unutarnjoj strani juZznog perimetralnog zida otvori su gradeni u zoni zida
zidanoj u opus mixtumu u debljini od 130 cm. Dvostruki luk je graden od opeke
u mortu, a bocne strane otvora priklesanim kamenom. S vanjske strane juznog
zida ti isti prozorski otvori su oblikovani kao suZeni lu¢ni otvori u klesancima opus
quadratuma procelja.

Iz zidova prostorija izdizu se svodne konstrukcije u formama bacvastih i kriznih
svodova te kupole i polukupole. Prostorije manjeg raspona presvodene su
bacdvastim svodovima u sedri s redovima opeke poloZzenima radijalno u odnosu
na presjek luka. Kod prostorija sa kriznim svodovima peta ili korijen svoda je
izveden u horizontalno slaganim opekama u mortu tehnikom opus latericium,
a sami svodovi u sedri. Iznad prostorija koje su kruzne u tlocrtu (3 C), te iznad
apsida prostorija (2 D i 4 A) gradene su kupole i polukupole s radijalno polozenim
opekama u mortu.

Opeke ugradene u supstrukcije strani¢nih su dimenzija od 33 do 35 cm te debljine
cca 3 - 4 cm. Njihove spojnice/sljubnice (mort) deblje su od samih opeka od 1 do
cak 2 cm?.

24 Buble 2009, str.155.
25 U usporedbi s kolicinom studija vezanih uz kamenu gradu, koli¢ina dosadasnjih istraZivanja i
interesa za gradevnom opekom zanemariva je bez obzira na udio i znacajan doprinos koji je ima-

Prozorski otvor centralne dvorane 11 A iznad opus quadratum zidova sa lukom
dvostrukih redova opeka (foto: Ana Doljanin)
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Osim strukturnih, kemijsko-fizikalnih karakteristika koje su gradevine od opeke
Cinile otpornima na atmosferilije, manja specificna teZina pecene gline je, u
usporedbi s recimo tezinom kamenih blokova omogucila realizaciju kompleksnijih
arhitektonskih formi. Osim toga, veliku prednost pred ostalim materijalima opeke
su postigle zbog jednostavnog i jeftinog procesa eksploatacije i proizvodnje,
relativno unificiranog formata zbog cega su transport i zidanje bili olaksani, te
u konacnici i zbog Cinjenice da se u kratkom vremenskom roku mogla proizvesti
golema koli¢ina materijala potrebnog za gradnju®. One su povezivane s okolnom
strukturom ili medu sobom obilatim slojevima vapnenog morta?’.

Gaseno vapno je bilo nuzno modificirati sa raznovrsnim dodacima kao Sto su
pijesak, vapneni agregat, itd. koji bez vapna nisu sposobni vezivati se u cjelinu.
Na povrSinama vapnenog morta u supstrukcijama su vidljivi lomljeni, usitnjeni
te mljeveni komadici kerami¢kog materijala koji su materijal Cinili otpornijim na

la pri gradnji (opus mixtum, opus testaceum, opus recitulatum,...). Osim gradevina i pregradnih
zidova, opeke su koristene i pri presvodenju prostorija i otvora, pri gradnji nisa, substrukcija, hipo-
kausta, te dakako pri podizanju najkompleksnijih konstrukcija palace — kupola i polukupola (gornji
dijelovi zidova i svodova supstrukcija, zidovi temenosa, lukovi, nise, terme, u Vestibul, Mauzolej,
zidovi sjeveroisto¢nog i sjeverozapadnog kvadranta). Prevladavajuce opeke koristene pri gradniji
Dioklecijanove palace kvadratnog su oblika, dimenzija 35 do 36 cm i debljine 3 do 3,5cm (Pero-
jevi¢, Marasovi¢, Marasovic¢ 2009, str.66,fus.46, str. 89). Opekama tih dimenzija gradeni su npr.
zidovi temenosa, posvecenog prostora oko hramova palace i carevog mauzoleja. Opeke otkrivene
u zidovima pojedinih gornjih prostorija (npr. zapadnih termi) dimenzija su 36 x 18 x 3 cm, dakle,
nisu kvadrati¢na oblika kao opeke ugradene u strukture zidova supstrukcija (McNally, Marasovic,
Marasovi¢ 1977, str.54).

26 Neutemeljeno je, ali uvrijeZzeno misljenje da su opeke Dioklecijanove palace importirani pro-
dukti nekih poznatijih radionickih centara Rimskoga carstva. Takve su pretpostavke bile dodatno
poduprte ¢injenicom da zbog geoloski krsevitog srednjodalmatinskog obalnog podrucja, te opée-
nito zbog nedostatka glinastog sedimentnog tla na isto¢noj obali Jadrana, ni Sire podrucje saloni-
tanskog agera nije bilo geomorfoloski predispozicionirano za eksploatacijom sirovine potrebne za
proizvodnju opeka prijeko potrebnih za gradnju zidnih i svodnih konstrukcija unutar palace.

27 Osnova takvih mortova je gaseno vapno sa varijacijama u dodacima, odnosno agregatima ra-
zligitih funkcija, izgleda i velicine. Procesom kojim vapnenac (CaCO , ) kalcinira kako bi se kalcijev
karbonat transformirao u kalcijev oksid (Ca0), nastaje ‘Zivo vapno’. Kada se Zivo vapno pomijesa
s vodom, dobiva se kalcijev hidroksid ili ‘gaSeno vapno’ (Ca(OH) , ) koje polako apsorbira CO , iz
atmosfere dok ispusta vodenu paru, karbonizirajuci se natrag u kalcijev karbonat.

Ostaci podnice u prostorijama supstrukcija (Fototeka URBS-a)
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utjecaje vode i vlage®.

Debljina svodova supstrukcijskih prostorija iznosi oko 60 cm, no visina prostorija
nije jednaka $to ukazuje na postojanje sistema podnog grijanja unutar vise
prostorija rezidencijalnog kata. Npr. u prostoriji 2A (zapad) najvisa tocka svoda
iznosi 7,34 m,u2C7,40m,u3A720m,u3B7,12m,u3C6,96m,u3D6,94
m,u4A7,22m,u4B6,89m,uY 7,49 m?. Kod isto¢nih podruma u prostoriji 16A
7,40m,17A7,40m,ul7B 7,14 m,ul7D 7,46 m.

Tragovi izvornih podova supstrukcija koji nisu sacuvani vidljivi su na gotovo
svim povrSinama zidova prostorija. Prema preliminarnom vizualnom pregledu
moze se sa velikom sigurnoséu navesti da se radi o opus signinumu, specifi¢noj
vrsti vapnenog morta koji je imao vrlo sliéna svojstva opus caementiciumu
(pucolanskom mortu/betonu). Za signinum se koristila zdrobljena i samljevena
keramika kao klju¢ni suhi agregat koji se dodavao u smjesu gasenog vapna.
Dodavanjem vece koli¢ine mljevene keramike vapnu dobivaju se pucolanska (tj.
hidraulicka) svojstva, Sto znaci da se mozZe stvrdnuti pod vodom i djelovati kao
hidrofobna obloga®. Opus signinum koristen je u gradevinama koje su direktno ili
indirektno bile u odredenoj prostornoj artikulaciji ili interakciji s vodom.
Signinum je sprjecavao prodor ili djelovanje vlage pa je koriSten pri izoliranju
akvadukata, cisterni za vodu, bazena, ribnjaka, itd., no i kao podloga za mozaike,
uglacana podna povrsina ili konstrukcijski mort u objektima od opeke3. Vecina
podova dvorana supstrukcija do danas nije sacuvana, no u zabiljezbama i ¢lanku
Tomislava Marasovica izneseno je da je prilikom iskapanja poda zbog postavljanja

28 Prema vizualnoj analizi morta, analogija unutar Palace je mnogo: Vestibul, kupola mauzoleja,
temenosi, sjeverni kvadranti, terme, itd. Komparacije se mogu provesti na temelju morta iz kupole
mauzoleja, gdje su 2013. godine izvrSene kemijsko fizikalne analize u svrhe odredivanja sastava,
svojstava i Cvrstoce, mikroskopske snimke morta in situ na temelju kojih se moglo is¢itavati niz in-
formacija o sastavu. Tu su provedene i iste analize na materijalima koriStenima u 19. i 20 stoljecu.
Elsen 2006, str.1416-1422.

29 Buble 2009, str.151.

30 Vitruvije, De architectura 2.5.1; Oleson et al.,Referenca Oleson, Brandon, Cramer, Cucitore i
Hohlfelder2004 .; Lancaster,Referenca Lancaster2005 : 55; Rubio Bardon,Referenca Rubio Bar-
don2011.

31 Izzo, Arizzi, Cappelletti, Cultrone, De Bonis i Germinario 2016; Vasal,vazal 2006; ( Simuni¢ Bur-
Si¢, Roca, Pela i Molins2020.
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odvodnih kanala drenaznog sustava bilo potrebno prokopati anticki pod koji se
sastojao od dva sloja. Donji sloj bijele boje postavljen je na prirodnom laporastom
tlu koje je mjestimice bilo nasuto nasipom (vjerojatno zbog poravnanja). Nanesen
je u nejednakoj debljini od oko 15 cm. Nad njim se nalazio crvenkasti sloj izveden
izsmjese crvene zemlje (vjerojatno mljevena opeka), drobljene opeke i vapna. Kao
i bijeli sloj, nejednake debljine je od 10 do 15 cm. Tada je uoceno da je na nekim
mjestima postavljen direktno na prirodno tlo ili nasip, pa mu na takvim mjestima
debljina doseze ¢ak 30 do 40 cm. Autor podnice spominje u prostorijama 4 A, 2
C, 1 B, ali navodi da je i u drugim dvoranama bilo poda od morta (T. Marasovic¢
1962.).

Istrazivanjima u isto¢nim prostorijama supstrukcija 1992. godine otkrivena je
izvorna rimska podnica unutar prostorije 21 C na + 0,48 m*. Ista je uocena i u
prostoriji 22 C. 1996. godine otkrivene su izvorne podnice unutar dvorista 19 C
te uskog hodnika 17 E izradene od vapnenog morta, sitnih kamencica i usitnjene
keramike. Vedrana Delonga navodi se da se nalaz razlikovao od ostalih podnica
pronadenih u supstrukcijama, a istice da je analogan antickim strukturama
pronadenima u istrazivanjima splitske rive 2006. i 2007. godine koje su izvedene
u opus caementitumu®. U istoj kampanji 1996. godine pronadena je crveno
bijela podnica i unutar prostorije P 20. T u je zabiljeZzeno variranje visinske razlike
podnice, gdje je na sjeveru najvisa (+1,15 m, Zivac), a prema jugu pada (pored
vrata G iznosi+ 0,83 m, juzno od njih + 0,70 m do +0,60 m, dok po sredini prostorije
varira+ 0,42 mi+ 0,51 m3,

Prilikom istraZivanja krajem 50-ih i poc¢etkom 60-ih godina 20. stoljeca prostorije 4
A u sloju podnice pronadene su drvene grede koje su sluzile kao oslonac drvenoj
oplati uz pomoc koje je sagraden svod*.

Drvo se upotrebljavalo i kao armatura podova ispod sloja podne Zbuke, a primjer
tome nalazi se u podnici desnog krila kapitolija u Zadru®®.

32 Delonga 2014, str.89.

33 Delonga 2014, str.86.

34 Delonga 2014, str.136.

35 Marasovi¢ 1962., str.71.-76.
36 Sui¢ 1976, str.183.

Ostaci podnice i drvene grede u prostorijama supstrukcija (Fototeka URBS-a)



Prema usmenoj predaji Katje Marasovié, Jerko Marasovi¢, voditelj istraZivanja
u Podrumima svjedocio je ¢vrstim, debelim podnicama u dvoranama 11 A, 11
B zapadnih podruma te kriptoportiku Y. Supstrukcije i juzni zid palace bilo je
potrebno zastititi i od prodiranja morske vode. Tako je izmedu zidane obale
i vanjske strane juznog zida Palace na izvornu stijenu od slojeva lapora i
vapnenca nasut debeli sloj navoZenog lapora ¢ime je formirana tampon zona
kao brana nadiranju mora i vlage prema zidovima juznog procelja i podrumima
Palace?®.

Izvanredna gradnja podruma, deblji zidovi, raspored prostorija, otvora vrata
i prozora, njihov oblik, svodovi, podovi te kanalizacijski sustav sugeriraju da
je prostor projektiran i izgraden tako da u sebi sadrzi elemente osvjetljavanja,
ventilacije i hidroizolacije neophodne za odredene funkcije koje su mogle biti
uspostavljene unutar tih prostorija.

37 Delonga 2007, str. 515; Marasovic¢ 2016, str. 87.

Centralna dvorana 11 A (foto: I. Pervan, ustup. Muzej grada Splita)



Supstrukcije kroz povijest i
istrazivanja

Nakon Dioklecijanove smrti Palaca ostaje u carskom vlasnistvu. U njoj borave
vladari, dostojanstvenici i ugledne licnosti. Na listi carskih upravitelja Notitia
Dignitatum s kraja 4. i pocetka 5. stoljeca spominje se procurator gynaecei
loviensis Dalmatiae Aspalatho, upravitelj carske tekstilne radionice®. Odredba iz
471. god. Ili 513. godine saCuvana u Codex Justinianus nalaZe koristenje carskih
palada za sjedista namjesnika, te da ih se tako ¢uva od propadanja®. Zivot u Palai
tekao je bez prekida, no sigurno uz raznovrsne probleme odrzavanja i preinaka.
Kao kompleks urbanoga karaktera u kakvoéi i u kompoziciji, palaca je pruzila
neometanu transformaciju vlastitog tkiva u gradsko naselje kasne antike sa
gospodarskim sadrzajima unutar sigurnosti zidina. Ta transformacija se odvijala i
u prostorima supstrukcija Palace.

Najstarija poznata prenamjena prostorija supstrukcija u mjesto stanovanja
provedeno je u 6. stolje¢u (527.-565.) tijekom bizantsko — gotskog rata, kada
je pribjeglo stanovnistvo Salone pod vodstvom Velikog Severa siguran zaklon
pronaslo unutar perimetralnih zidova Palate te u njegovim podrumskim
prostorijama.

Palaca ranog srednjeg vijeka dozZivljava transformaciju koja se zasigurno ogledala
u domeni institucija i novom strukturiranju grada. Potreba za novim povrsinama
za stambenu gradnju dovodi do nuZne redukcije otvorenih javnih povrsina.
Sirenjem i gradnjom novih stambenih objekata suZavaju se i iskrivljuju gradske
ulice, a pravilni oblici unutar antickog kastruma/vile dobivaju organsku formu.
Arhitektura poprima rusti¢na svojstva, a ku¢a se ne razvija tlocrtno vec u visinu.
Komunalne sluzbe u kasnoj antici i ranom srednjem vijeku viSe nisu funkcionirale
kao u doba antike, nije bilo sredstava i institucija koje bi se mogle baviti tim
pitanjima. To je rezultiralo neodrZavanjem i ukidanjem funkcija infrastrukture,
odnosno prestankom rada akvadukata, vodovoda i kanalizacija. To je nagnalo
stanovnisStvo da gradi cisterne, bunare, razbija plocnike ulica, trznica i forumaili
Siri uglove i sljubnice medu njima kako bi nakupljena voda mogla barem nekako
otjecati s poplocenja dublje kroz podlogu®.

38 Notitia Dignitatum, 11, 150, Ed.Seeck (Berlin 1870). Za ostale izvore iz 4. i 5. stoljeca Buli¢ 1927,
12. O postivanju carskog kulta i mauzoleja tijekom 4. i u 5. stoljeca svjedoce citati iz Amijana Mar-
celina (oko 330-400.god.) i Sidonija Apolinara (oko 430-488. god. (Buli¢ 1927, 70-71 i Wilkes 1986,
71, bilj.190).

39 Marasovi¢ 2009, str.90.

40 Primjera tome je mnogo, a jasno su vidljivi kod nedavno otkrivenog lastrikata foruma Parenzija/
Poreca (Doljanin 2022).
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U kontekstu supstrukcija, slabljenjem podnice, gomilanjem kuéa u gornjim zonama
palace, prestankom rada akvedukta te zapustanjem i potpunim gubljenjem
funkcije odvodnih kanala, mnoge prostorije su s viemenom postajale sve vlaznije,
a podovi poplavljeni. Time su pojedine zone izgubile mogucnost za odrzavanjem
ili uspostavom bilokakve funkcije. Ipak, u nekim kriznim trenucima u ranom
srednjem vijeku te kasnije, u 13. st. supstrukcije su kao i ¢itava Palaca odigrale
iznimno vaznu ulogu u prihvatu odbjeglog stanovnistva. Prvi takav dogadaj biljezi
se u 7. stoljecu kada salonitansko stanovniStvo napusta Salonu pod prijetnjom
barbarskih naroda. Prihvatom odbjeglog stanovnistva, supstrukcije su postale
sastavni dio procesa transformacije carske palace u srednjovjekovnu urbanu
aglomeraciju koja je ve¢ bila zapoceta u gornjim zonama Palace u kasnoj antici**. O
tome pise i Toma Arhidakon (1200.-1268.). Salonitanci su, usavsi u carevu palacu,
najprije dogovorili da: ... ditiores sibi domos propriis sumptibus hedificarent;
celeri vero quibus es non erat sufficiens pro domibus construendis, haberent
turres cireumpositas pro habitaculis suis, reliquus vulgus habitarel infornicibus
et in criptis. (...bogatiji sebi sagrade kuce na vlastiti trosak; oni pak koji nemahu
dovoljno novca za gradnju kuca, da imaju za svoja boravista uokolo postavljene
kule; ostalinarod da stanuje pod svodovima i u kriptama). Iz navedenoga su vidljive
razlicite strukture te socijalno imovinski status novopridosSlog stanovnistva; u
gornjim zonama palace naselile su se crkvene i civilne vlasti, obrtnici su dobili su
kule Palace, a najsiromasnija populacija i posluga, odnosno sluzincad se nastanu
kriptama i podrumima. Vjerojatnije je da se stanovniStvo najprije naseljavalo u
isto¢nim prostorijama supstrukcija zbog postojecih Cetiriju otvorenih dvorista
uokolo triklinija*?. Te prostorije su imale mnogo vise svijetlosti i prozracivanja nego
ostale. Prostori su imali odredenu funkciju, o ¢emu svjedoce arheoloski nalazi
novca i keramike®. Na zidovima tih prostorija u visini polovine sveukupne visine
uklesani su utori za grede drvene medukatne konstrukcije, ¢ime su se prostorije
prilagodavale novoj, stambenoj funkciji. Na nekim mjestima unutar postojecih
otvora antickih prozora ostali su sa¢uvani umetnuti kameni okviri predromanickih
okvira prozorskih otvora i vrata. Pretpostavlja se da su te nastambe koriStene sve
do 14. st.

41 Split nije bio izolirani slucaj nastajanja srednjovjekovnog grada preseljenjem stanovnistva iz
obliznjeg sjedista u sigurnije mjesto. Primjer tomu je i Dubrovnik, odnosno seljenje iz Epidaura/
Cavtata u Rausiju/Dubrovnik (Rapanic¢ 1994).

42 Marasovic¢, Marasovi¢ 2012, str. 104.

43 Mcnally - J. Marasovic¢ - T. Marasovi¢ 1977, str. 44.
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Gusto strukturirane prostorije zapadnog dijela supstrukcija koje su bile slabije
osvjetljavane i skromnije ventilirane iz Cetiriju uskih svjetlarnika nisu pruzale
povoljne uvijete za Zivljenje tako da je u tim zonama biljeZzena rana gospodarska
djelatnost (turnjacnica*®), a u svodovima tih prostorija mnogo veca brojnost i
gustocda kanalizacijskih otvora za septi¢ke jame u odnosu na prostorije u isto¢nim
podrumima. Vlasnici kuéa i palaca iznad prostorija, dosjetili su se da bi se
supstrukcije mogle iskoristiti kao otpadne jame o ¢emu svjedote mnogobrojni
kruzni otvori u svodovima. Jedna prostorija manjeg volumena iznad dvorista
goticke palace na Dosudu pretvorena je u cisternu za vodu, dok su neke druge
sluZile za sahranu pokojnika. Primjer tomu su redovnice samostana sv. Klare koje
su iz samostanske prostorije u nadgradu vrsile pokapanje preminulih sestara u
podrumsku prostoriju.

Ponovnu funkciju prihvata izbjeglica supstrukcije su preuzele su prilikom provale
Tatara u 13. stoljecu, no u nesto smanjenom obujmu jer su vec¢ tada neke prostorije
bile zatrpane odbacenim gradevnim materijalima, fekalijama te otpadom. Tom
(ne)prilikom ugarski i hrvatski velikasi i vlastela te Citav ugarski dvor sklanjaju se
unutar Palace te u neke jos uvijek relativno funkcionalne prostorije supstrukcija.
Toma Arhidakon opisuje kako su se ,jedni skrivali u mraku podzemnih svodova,
drugi Cisteci nedist iz slijepih ulica i kripta...“4s. Sirenjem grada izvan perimetralnih
zidova palace prema zapadu, nastaje municipalni centar (danasnja tzv. Pjaca)
novog urbanog dijela grada, a poprecna ulica grada, nekadasnji decumanus
preuzima ulogu glavne gradske komunikacije izmedu starog i novog dijela grada.
Do nekog doba u srednjem vijeku tu je ulogu imala uzduzna os, odnosno Cardo
koji je vodio do glavnog gradskog i crkvenog trga (Peristila), a zatim kroz dvorane
supstrukcija izlazio na priobalni pojas (komunikacija izmedu juznih i sjevernih

44 Marasovi¢ 1983; Marasovic¢ 2008, str.141; Turnjacnica je pronadena unutar male krizne dvo-
rane smjestene sjeverozapadnom dijelu supstrukcija 1958. godine. Ova dvorana je koristena u
ranom srednjem vijeku za potrebe gospodarske djelatnosti, o cemu svjedoci pronalazak dijelova
ranosrednjovjekovnoga tijeska za proizvodnju maslinova ulja i/ili vina. Prostoriji se prilazilo s gor-
nje etaze preko sjevernog antickog prozora primitivno izgradenim stubistem. Turanj (torcularium)
je radio na polugu pokretanu mehanic¢kim putem te se sastojao od kamenih i drvenih elemenata.
Sacuvani kameni elementi prezentirani su na izvornom mjestu pronalaska.

45 Arhidakon 1960, str.23.

Iskapanje turnjacnice (Fototeka URBS-a)

vrata Palace Cija je marginalizacija zapocela zazidavanjem sjevernih vrata Palace).
U 15. stoljecu pojedine prostorije supstrukcija koje su u vlasnistvu kuca iznad njih
pocele su se koristiti u svrhe skladistenja trgovacke robe koja je prolazila kroz
splitsku luku. Tijekom 16. i 17. stoljeca grad postaje joS vecda tranzitna luka na
trgovackim rutama izmedu Istoka i Zapada, na putu prema Veneciji i nadalje
u zapadnu Europu. Plemicke obitelji iz nadgrada ubirale su solidne prihode
iznajmljujuéi podrumske prostore mletackim i turskim trgovcima. Krajem 16.
stoljeda izgradeni su lazareti no i dalje nije bilo dovoljno mjesta za koli¢inu robe
koja je pristizala u grad, pa su se pojedine prostorije supstrukcija i dalje koristile u
svrhe skladistenja robe. Za prostorije supstrukcija iz tih vremena (16.st.) ostao je
zabiljeZen naziv Pecine (grotte)“®.

Prviistrazivacki ,, pohod” u supstrukcije biljezi se 1757. godine, za vrijeme boravka
arhitekta Robert Adam i slikara C.L. Clerisseaua u Splitu. Uspijevaju se provuci u
neke od prostorija na sjeverozapadu te na temelju videnoga biljeZe rasporede
prostorija.

Do 19. stoljeca veliki broj prostorija bio je ispunjen tvrdim kalcificiranim slojem
gradevnog materijala, kanalizacijskog taloga i otpada gotovo sve do svodova.
Izuzetak su bili dijelovi kriptoportika (Y) i centralne dvorane 11 A. Do prostorija u
kriptoportiku se prilazilo kroz otvore na juznom procelju Palace, a do prostorija u
centralnoj dvorani kroz ulicu ,,Ispod grota“.

Kroz 19. stoljece su zbog potrebe za skladisnim prostorom splitske luke pojedine
medu brodovima centralne dvorane sluzili su kao oslonac novoizgradenim
pregradnim zidovima koji su ¢inili manja skladista. 1z katastarske mape datirane
u 1831. godinu ucrtano je jedanaest prostorija supstrukcija: osam skladista,
jedna prostorija za gasenje vapna te dva prostora bez namjene®’. 1z tog vremena
ostala je zabiljezena zamolba redovnica Klarisa da se i dalje mogu pokapati pod
samostanom nakon Sto je dvadesetih godina 19. stolje¢a zabranjeno pokapanje
unutar crkava i samostana“®

46 Petri¢ 1986, str.137.
47 Marasovic 2025, str.7.
48 Keckemet 1993.str.86.
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Supstrukcije s oznacenim skladistima i sl.prostorijama (V. Andri¢ 1847., Konzerva-

Supstrukcije sa iskopanim, poluzatrpanim te potpuno zatrpanim prostorijama
torski odjel MKIM RH; iz: K. Marasovic¢ 2025)

1947. godine (C. Fiskovic, iz: K. Marasovic¢ 2025)

Supstrukcije s oznacenim poznatim i pretpostavljenim prostorijama (G. Niemann

Supstrukcije sa iskopanim, poluzatrpanim te potpuno zatrpanim prostorijama
1910.., iz: K. Marasovi¢ 2025)

1963. godine (J. Marasovic, iz: K. Marasovic¢ 2025)
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Supstrukcije s oznacenim poznatim i pretpostavljenim prostorijama (E. Hebrard

Supstrukcije sa iskopanim, poluzatrpanim te potpuno zatrpanim prostorijama
1912.., iz: K. Marasovi¢ 2025)

1998. godine (J. Marasovic, iz: K. Marasovic 2025)
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Sredinom 19. stolje¢a splitski arhitekt i konzervator Vicko Andri¢ istrazuje
dio supstrukcija i izraduje snimak malog dijela zapadnih dvorana koje su virile
iznad viSestoljetnog nasipa. Pokusava osporiti vlasnistva nadzemnih kuéa nad
podrumskim prostorijama u pravnom i urbanistickom smislu tako Sto ukazuje da
nosivi zidovi njihovih kuca nisu sagradeni na nosivim zidovima supstrukcija, te
tako ne ¢ine integralnu cjelinu, kao ni cjelinu u kontekstu carske palace koja prema
rimskim i kasnijim zakonima pripada drzavi®. Izraduje plan oduzimanja privatnog
vlasniStva nad podrumskim dvoranama te plan ¢iSéenja, no suprotstavljanje
Spli¢ana koji se nisu Zeljeli odreéi posjeda pod kuéama rezultiralo je odustajanjem
prostorija u vrijeme don Frane Buli¢a i Ljube Karamana, kada su ¢ak planirana i
obecavana, a nikada realizirana opdéinska sredstva za njihov otkup.

U prvom desetljecu 20. stoljeca provode se istrazivanja i snimanja arhitekata
GeorgaNiemannaiErnesta Hebrardakoji u svojim monografijama o Dioklecijanovoj
palaciiznose preciznije rasporede i oblike supstrukcijskih prostorija.

Po zavrSetku Drugog svjetskog rata nacionalizacijom su rijeSena sva sporna pitanja
vlasnistva. Konzervatorski zavod za Dalmaciju pod vodstvom Cvite Fiskovica
zapoceo je iskapanje supstrukcija rascistivsi veliku trobrodnu dvoranu®. Nakon
toga radovi su obustavljeni do sredine 50-ih godina 20. stoljeca, kada iskapanja
preuzima Urbanisticki ured Dalmacije pod vodstvom Jerka Marasoviéa.
SondazZna istrazivanja na Peristilu i u supstrukciji Vestibula provode se 1956.
godine. Jedini slobodan prostor za sondiranje nalazio se u jugoistocnom dijelu
11 B. Nakon uklanjanja kamenog poplocenja na koti +4.36, na dubini od 40 cm
naislo se na ostatke kamenog pilona, Ciji pojedini blokovi su sastavni dio kruznog
zida. Kopanjem se doslo do antickog poda na koti +2.31, odnosno poravnatog
sloja vapnenog morta s ve¢im komadima opeke i kamena. Iskopavanjem uz pilon
dobiven je presjek kroz nasip koji se sastojao od manjih i veéih kamena u zemlji
i Sute. Autori navode da u nasipu nisu uocene stratigrafske specificnosti®. Ovim
nalazom autori utvrduju izvorni izgled supstrukcije Vestibula sa cetirima pilonima
koji su nosili krizno bacvasti svod.

Naknadnim istrazivanjima pronadena su i ostala tri pilona te vedi i maniji

49 Keckemet 1977, str.31.-73.
50 Fiskovi¢ 1950, str.279.
51 Marasovic 2014, str.18.

Dokumentiranje nalaza greda u dvorani supstrukcija (Fototeka URBS-a)
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ostaci Cetiriju unakrsnih bacvastih svodova od kojih su oni na sjeveroistocnoj
i sjeverozapadnoj strani u velikoj mjeri saCuvani. Utvrdeno je i da su sve Cetiri
strane prostorije bile otvorene prema razli¢itim dijelovima Palace; sjeverni prema
Peristilu, juzni prema centralnoj dvorani supstrukcija, istocni i zapadni prema
ulicama koje su vodile u termalne sklopove. Sljedeé¢im sondiranjem Zeljelo se
utvrditi izgled i funkcija/povezanost sjevernog dijela prostorije supstrukcije
Vestibula sa Peristilom. Sondiranje je zapoceto uz zapadni zid. Nakon skidana
plo¢nika na koti +4.86 iskapan je sloj blatnjavog nasipa do dubine od 60 cm,
zatim sloj kamenja dubine 40 cm ispod kojeg se nalazio sloj blatnjave zemlje
s urusenim materijalom. Na +3.88 pronadena je prva stepenica, nakon koje je
pronadeno jos njih Sest, od kojih je ona posljednja polegnuta na anticki pod koji
se podudara s podom pronadenim uz pilon prostorije. Dimenzijama i izgledom
stepenice odgovaraju ostalim stepenicama sacuvanima u Dioklecijanovoj paladi.
Autoriiznose i dogadanja koja su uzrokom da gornji dio stepenista prema Peristilu
nedostaje, a to je intervencija iz 1860. godine, kada se probija prolaz iz tog
prostora ka Peristilu koji je bio iznad izvorne razine pa je stepeniste uklonjeno.
Izvedbenim projektom predvideno je spustanje nivoa supstrukcije Vestibula (11
A) na izvornu razinu, obnova pilona i krizno bacvastih svodova, izrada plocnika
u gornjem prostoru Vestibula te djelomi¢na obnova unutarnjeg plasta Vestibula
sa niSama. Prvo su poruseni svi zidovi novije datacije, a potom su izradene
stope svodova nad pilonima od novih opeka istovjetne debljine onim izvornima.
Zatim je izradena oplata i nad njom sedreni svod od pravokutnih komada sedre
povezanih cementnim mortom. UporiSta svodova pojacana su veé¢im komadima
kamena, a prostor do poda Vestibula naliven je betonom®2. Potom se pristupilo
obnovi Vestibula.

centralne dvorane (prostorije 11 A). Uglavnom se radi o gornjim zonama stupova,
petama svodova iznad njih te svodu u srediSnjem brodu dvorane. Kuée koje
se nalaze iznad dvorane prihvaéene su prednapregnutim armiranobetonskim
gredama oslonjenima na masivne anticke pilone.

52 Marasovic 2014, str. 39.
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U osi dvorane, na visinskoj razini visoj od izvorno anticke razine poda, a ispod
razine srednjovjekovnog poda nalazio se gradski kanalizacijski kanal®3. Prilikom
iskapanja slojeva izmedu srednjovjekovnog i antickog poda taj kanal je zamijenjen
cjevovodom na drvenim nosacima kako kanalizacija ne bi bila prekinuta radovima.
Kasnije je razina kanalizacije spustena ispod razine buduéeg poda ukopavanjem
u Zivu stijenu®®. Ispod razine danasnjeg poda ugraden je i sustav drenaze koji
prikuplja oborinsku i izvorsku vodu te ih vodi u kolektor poloZen u podu, ispod
razine poda juznog hodnika (Y). Voda iz kolektora se pumpama u prostoriji 10
prepumpava podzemnim cjevovodom izravno u more. Kanalizacija ispod centralne
dvorane 11 A ide slobodnim padom u more. S obzirom da je danasnja razina mora
110 cm visa od razine u vrijeme gradnje Palace®®, te uzevsi u obzir ¢injenicu da ta
razina posljednjih desetlje¢a ima tendenciju ubrzanog rasta, moze se zakljuciti
da je izrada i izvedba sustava drenaZe, uz iskapanja koja su radena u tom istom
periodu, kapitalni projekt u kontekstu zastite i ocuvanja arhitekture supstrukcija
Dioklecijanove palace.

Zapadne dvorane iskopane su i obnovljene do 1959. godine, a istocne do
1996. godine. Posljednjih 80 godina, oslobodeno je i obnovljeno gotovo 4.000
m? supstrukcija, pod vodstvom Cvite Fiskovi¢a 400 m?, a pod vodstvom Jerka
Marasovica ¢ak 3.500 m? koji pokrivaju preko 40 prostorija: od 1956. do 1966.
godine istrazivanja su vodili Jerko Marasovi¢, Tomislav Marasovi¢ i Branimir
Gabricevi¢, od 1968. do 1974. godine Jerko Marasovi¢ s arheolozima na celu sa
Sheilom McNally, a od 1992. godine J. Marasovic¢ s arheolozima Muzeja hrvatskih
arheoloskih spomenika pod vodstvom Vedrane Delonge, Arheoloskog muzeja
u Splitu pod vodstvom Maje Bonaci¢ Mandini¢ i Zavoda za zastitu spomenika
kulture u Splitu pod vodstvom Franka Oreba.

Do 2025. godine potpuno je iskopana i uredena sveukupno 51 prostorija
supstrukcija te gotovo Citava prostorija Y. Preostalo je istraziti male povrSine u
zapadnom i istonom rubnom dijelu Y, te u nekoliko prostorija na jugoistoku i
sjeverozapadu supstrukcija.

53 Gradski kanal probijen je i pusten u funkciju 1860. godine za vrijeme gradonacelnika Bajamonti-
ja. Tadasnja razina ulice ,ispod grota“ koja se protezala kroz centralnu dvoranu 11 B do rive bila je
vi$a u odnosu na izvornu, odnosno danasnju razinu.

54 Marasovic 2025, str.91.

55 Marasovic 2019, str.77.-96.



URBS-a)

Pogled na prostor i poplo¢enje unutar Vestibula nakon radova obnove (Fototeka UR- Pogled na dvoranu 11 B nakon radova obnove sa stepenistima prema zapadnom kupatilu
BS-a) i Peristilu na sjeveru (Fototeka URBS-a)
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Pogled na ulicu kroz dvoranu 11 A prije radova izvedenih 50-ih i 60-ih godina 20. st. Pogled na ulicu kroz dvoranu 11 A tijekom radova obnove pilona i svodova, a prije
(Fototeka URBS-a) iskapanja donje zone (Fototeka URBS-a)

Pogled na ulicu kroz dvoranu 11 A, iskapanje donjih zona dvorane (Fototeka URBS-a) Pogled kroz dvoranu 11 A nakon obnove (foto: Nenad Gatin, Fotoarhiv NG, Institut za
povijest umjetnosti, Zagreb
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Presjek kroz Palacu sa razinom ulice kroz centralnu dvoranu supstrukcija 11 A (J. Marasovi¢, URBS)
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Presjek kroz Palacu sa izvornom razinom kroz 11 B Vestibula i centralnu 11 A (Jlai!q\'/ktarasovié, URBS)
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Dvorane 11 AillB

Prostorija 11 B je supstrukcija gornje, kruzne dvorane Vestibula. Kriznoga je
tlocrta, s Cetiri snazna ugaona pilona sastavljena od masivnih klesanaca zidanih
tehnikom opus quadratuma na koje se oslanjao krizni svod obnovljen prilikom
restauratorskih radova pedesetih godina 20. st.>®. Mort za ispunjavanje sljubnica
se prilikom gradnje opus quadratumom uopce nije koristio, izuzev tankog sloja u
srediSnjem dijelu bloka, da se polaganjem onog sljedeceg ne bi dogodila ostecenja
precizno klesanih bridova®’.

Prostorija 11 A gradena je kao pravokutna trobrodna dvorana, Ciji brodovi su
razdijeljeni nizom od Cetiri stupa/pilona sa svake strane koji su pri vrhu zakljuceni
impostima. Piloni i istoCni te zapadni zid dvorane gradeni su klesancima u opus
quadratumu ¢ija visina varira zbog blagog nagiba terena nad kojim su gradene
supstrukcije. Pri vrhu zapadnog zida dvorane visina opus quadratuma iznosi 285
cm, po sredini 305 cm, a na krajnje juznom dijelu zida 322 cm (sve do donje linije
prozorskih otvora). Kamene blokove klesane u formi pravilnih kvadara na Cetiri
mjesta prekidaju otvori vrata koji vode u svjetlarnike na isto¢noj i zapadnoj strani.
BocnizidoviuviSim zonama su gradenizidanjem lomljenim kamenom isprekidanim
nizom opeka u tehnici opus mixtuma. Na dodirnim to¢kama sa kriznim svodovima
imaju polukruzni zavrSetak. U tim zonama vidljivi su tragovi zidarske lopatice
kojom je urezan luk u mortu. Prema tragovima se moze pretpostaviti da su dijelovi
zidova opus mixtuma izvorno bili ozbukani. Boc¢ni zidovi imaju lu¢ne prozorske
otvore sa dvostrukim nizom opeka. Unutrasnja strana luka na svim otvorima
ukoSena je i uzdiZze se prema vanjskim stijenkama zidova dvorane. Takav nagib
sugerira da su otvori s takvim nagibima imali ulogu osvjetljavanja i provjetravanja
kroz uske svjetlarnike (kroz odusnike ili mala dvorista gornje etaze).

Pete svodova dvorana koje se izdiZzu iznad pilona te bocnih zidova izvedene su
u opeci povezanoj mortom. Tu se nizanje nastavlja blokovima sedre, ponegdje
isprekidanom dvostrukim nizom opeka. Sve svodne povrsine vrlo vjerojatno su
izvorno bile oZzbukane, na Sto ukazuju tragovi saCuvani na svodovima sjevernih
bocnih brodova te na svodu juznog, centralnog broda.

56 Tako specifi¢an arhitektonski oblik kriznoga prizemlja i kruZznoga gornjeg kata, poznat u povije-
sti graditeljstva po Teodorikovu mauzoleju u Ravenni (6. st.).

57 Obi¢no su na gornjim plohama kamenih blokova klesana lezista za Zeljezne kopée/klamfe koje
su oblagane/zalijevane olovom. Kopce su postavljane da bi spajale blokove, te time ¢inile struk-

turu zidova jos ¢vrs¢om. To je s vremenom zbog hrdanja postalo uzrokom nastanka osteéenja. Na
zidovima dvorana 11 A i B takva ostecenja nisu uocena, a nije moguce ni utvrditi da li su blokovi

povezivani na taj nacin.

Pogled kroz dvoranu 11 A (foto: I. Pervan, ustup. Muzej Grada Splita)
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ZatecCeno stanje dvorana 11 AillB

Proucavanjem zatecenog stanja dvorane 11 A i 11 B u grafickoj dokumentaciji
oznacene suizvorne i rekonstruirane povrsine, oste¢enja i onecis¢enja, analizirano
je zateCenostanjete opisanikonzervatorsko—restauratorskiradovikoje je potrebno
izvesti na oznacenim povrSinama. Prilikom preliminarnog vizualnog pregleda
u dvoranama je evidentirano vise razli¢ito datiranih izvora nastanka oSteéenja.
Medu njima se isticu procesi i ostecenja uzrokovana vlagom koja je velikim
dijelom sanirana 50-ih i 60- godina 20. stoljeca. Likvidna vlaga prouzrokovana
uzlaznom/kapilarnom vlagom u dvoranama je u prvo vrijeme bila potaknuta
nakon Sto je dokinuta proto¢nost odvodnih kanala i oslabljenja svojstava antickih
hidroizolacijskih podnica (vjerojatno 6. i/ili 7. stoljece). Postojanje izvorista medu
hridima u podu, povisena razina podzemnih voda, oborinske vode iz gornjih
zona, blizina mora i plime koji su u anti¢ko vrijeme bili kontrolirani nasipima/
tampon zonama, kanalima i kanalizacijskim sustavom odvodnje, tijekom sve
riedeg odrzavanja te potpunog zapustanja vodoopskrbnog i odvodnog sistema
izgubili su svoju ulogu. Time su se postepeno natapali slojevi podnice podrumskih
prostorija te sami zidovi. Ti tragovi vidljivi su u donjim zonama zidova supstrukcija,
na koti iznad nekadasnje anticke podnice, a manifestiraju se kroz sloj kalcifikata
na povrsini kamena zidova. Iznad tih zona vidljivi su tamniji slojevi taloZenja na
razli¢itim visinskim kotama. Kasnije, u srednjem vijeku tragovi Stetnog djelovanja
protjecanja oborinskih voda vidljivi su u visoj razini zidova i stupova dvorane
11 A zbog vise razine ulicnog poplocenja (rupice, kaverne i sl., kasnije u tekstu
pojasnjeno) koje je uredeno iznad svih do tada nataloZenih slojeva.

Kapilarna vlaga prodire u temelje zidova te se postepeno uspinje u vise zone
gradevine. Visina uspinjanja ovisi o strukturi zida, tj. o tipu materijala i njegovim
svojstvima kao Sto je promjer kapilara ili pora tj. pornog prostora. Manji promjer
pora u materijalu prouzrokovat ¢e vecu visinu uspinjanja vlage nego veci promjer
pora.

RADIJUS PORA VISINA KAPILARNOG UZLAZA
1mm 0,015m=1,5cm

0,1 mm 0,15m=15cm

0,01 mm 1,5m

0,001 mm 15m

0,0001 mm 150 m

Visina kapilarnog podizanja vlage ovisno o radijusu pora (Malinar 2003, str.14)

Vidljivi tragovi arheoloskih slojeva i razine nekadasnje ulice na kamenim blokovi-
ma dvorane 11 A (foto: Ana Doljanin)



U prostorije supstrukcija uzlazna/kapilarna vlaga prodirala je iz dva izvora: jedan
je od podzemnih voda, a drugi je od nakupljenih oborinskih i otpadnih voda.
Podzemna voda mozZe ispunjavati sve Supljine u podzemnom prostoru i tada se
zove voda temeljnica. Taj prostor zove se zonom zasi¢enja (saturacija) ¢ija povrsina
prati nadzemnu povrsinu s blazim zakrivljenijima. Iznad povrsine zone zasiéenja
postoje (zemljane) zone koje su, osim s vodom, ispunjene i sa zrakom (zona
areacije) te u toj zoni prodire oborinska voda sve do vode temeljnice. Takoder,
prodorom zaostaje u manjim Supljinama. Ti procesi ovise o koli¢ini oborina, visini
podzemnih voda te o propusnosti naslaga. Npr. glineno tlo teZe otpusta vlagu
nego Sljunkovito. U razdobljima kada su oborine veceg obima, unutarnja povrsina
zone zasi¢enja se podize i moZe dosegnuti razinu povrsine tla Sto uzrokuje
povisenje vlage u zidovima. U tim sluc¢ajevima (bocni prodor vlage u zidove) ¢esta
je pojava vlaZzenja podrumskih i prizemnih zidova. Oborinske vode prodiru kroz
otvorene spojeve ploc¢nika i vlaZze unutrasnjost zidova. S vanjske strane prodiru
oborinske vode, a s druge strane zida negativni tlak prostora povlaci vode prema
unutrasnjosti, tj. prostorijama (efekt usisa).

Osim utjecaja likvidne vlage, unutar dvorana vidljivo je djelovanje higroskopne
vlage, tj. vjerojatni nastanak soli prouzrokovanih likvidnom vlagom te prisutnost
inicijalnih soli. Higroskopna vlaga nastaje kada soli prisutne u materijalima zbog
svojstva higroskopnosti (svojstva vodoupojnosti) upijaju vodenu paru iz zraka.
Tada odredenim procesima koji imaju svoj ritam i oscilacije, vlaga prodire dublje
u strukture materijala. Vecina soli prisutna u materijalima su one cije svojstvo
je topivost te mnogo vecéa sposobnost upijanja vlage (higroskopnost) od samog
materijala (kamen, Zbuka, mort i sl.) unutar kojeg se nalazi. Stoga porastom
vlage u zraku, raste vlaga materijala razmjerno udjelu soli*®. Susenjem zidova
soli migriraju s vodom prema povrsini te isparavanjem vode / vlage zaostaju na
povrsini gdje se koncentriraju i kristaliziraju.

Opisani proces, tzv. eflorescencije vidljiviji je na novim materijalima koristenim
tijekom restauracija radenih tijekom 20. stolje¢a kao $to su primjerice opeke i mort
izmedu kamenih stupova i svoda srediSnje dvorane 11 A. Na istim povrSinama
u manjem obimu evidentirana je i tzv. subflorescencija — brasnasto osipanje i
ljuskanje. Zasto se soli u mnogo manjem obimu manifestiraju na izvorno antickim
povrsinama nije poznato, no isto je uoceno i na unutarnjim povrSinama kupole
Dioklecijanovog mauzoleja. Prilikom obnove kupole izvrSene su i kvalitativne i

58 Malinar 2003, str.20.
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Vidljivi tragovi brasnastog osipanja. ljuskanja i nedostajuce povrsine uslijed
djelovanja soli na kamenu pilona u dvorani 11 A (foto: Ana Doljanin)



kvantitativne kemijske analize topljivih soli na uzorcima antickog morta i opeke bez obzira Sto Stetno djelovanje soli nije primijeceno®. Rezultati analiza pokazali su da je u
svim uzorcima prisutna Stetna koncentracija topljivih soli (kloridi, sulfati, nitrati), Sto ukazuje na Cinjenicu da koncentracija soli ne utjece nuzno na degradaciju materijala i

ne ukazuje na nuznost provedbe desalinizacije, odnosno ekstrakcije soli iz struktura gradevnog materijala.

Prema tipovima tj. vrstama vlage te njihovom podrijetlu oznacene su nekada u proslosti prisutne vlage (plavom bojom), te one koje su aktivne i u danasnje vrijeme u

supstrukcijama te dvoranama 11 Ai 11 B (crvenom bojom).

UZLAZNA ili KAPILARNA VLAGA

LIKVIDNA VLAGA PRODORI KISE

NEISPRAVNE VODNE INSTALACUE

SOLI UZROKOVANE LIKVIDNOM VLAGOM
INICUALNE SOLI
HIGROSKOPNA VLAGA AEROSOL

SOLI ANIMALNOG PODRUETLA

KONDEZNA VLAGA

vlazno, nesaturirano tlo
visoke podzemne vode
poplave, plime

kroz strukturu zida

kroz terase, ravne krovove, ploc¢nike, itd.

kroz otvore svjetlarnika, opcenito elemente supstrukcija
kroz prozorske otvore i otvore vrata

vodovod, hidranti
kanalizacija
odvodni Zljebovi
centralno grijanje

iz osnovnog, gradevinskog materijala
iz zagadene atmosfere; vjetrom iz mora

pti¢ja stanista

HIGROSKOPNE SOLI

U GRIJANOM PROSTORU TIJEKOM ZIMSKOG PERIODA

U NEGRIJANOM PROSTORU TIJEKOM PROLJETNOG PERIODA

ISPARAVANJA | VISOKA RELATIVNA VLAZNOST ZBOG PRISUTNOSTI LJUDI

59 Analize Stetnih soli u uzorcima morta izvrsila je mag. chem. P. Ajdukovid.

46

- losa termoizolacija

- ulazedi topli zrak



Podrijetlo soli u strukturi ili na povrsini moze biti razlicito. U tablici su prikazana moguéa podrijetla soli, a oznacena ona koja su prepoznata kao mogudi uzrocnici u
supstrukcijama. Soli koje se nalaze u zidu tj. dospjele su u zid na neki od mogudih nacina, imaju tendenciju migriranja prouzrokovanu vlagom. To migriranje je najcesce
usmjereno prema povrsini zida. Isparavanjem prisutne vlage, soli zaostaju na povrsini zida te se kroz odredeno vrijeme koncentriraju, suse i kristaliziraju. Takvi procesi
prepoznaju se kao svijetle mrlje na zidovima, Zbuci, mortu, kamenu ili opeci (eflorescencija ili iscvjetavanje soli). Eflorescencijom se izlu€uju kloridi, sulfati, nitrati,
karbonati i hidrokarbonati, a izmjenama susenja i vlazenja unutar gradevine ili zida njihova koncentracija raste. Eflorescencija je vidljiva na pojedinim rekonstruiranim
zonama.

Volumen kristala soli moZe dosegnuti volumen pore materijala unutar koje se nalazi. Tada unutar pora rastu kristalizacijski tlakovi koji prenose pritisak/tlak na stijenke
pora koje slabe, pucaju itd. Ti procesi su vidljivi kroz ljuskanje, brasnasto osipanje, pukotine i sl. na materijalu. Pojava se zove subflorescencija. Fizikalno - kemijsko
djelovanje vlage na povrsine razlicitih materijala rezultira otapanjem cestica neovisno o njihovu sastavu.

- vlazno, nesaturirano tlo
PRENESENE IZ TLA KAPILARNOM VLAGOM visoke podzemne vode

- poplave, plime

- iz materijala/sirovine koristene za gradnju objekta
- iz soli prisutne u morskom pijesku koji se koristi za mortove i Zbuke

PODRIJETLO SOLI INICIJALNO soli prisutne u Portland cementu

iz onecis¢ene atmosfere
iz mora (aerosoli)
ZRAKOM 1 1Z OKOLINE Zivotinjskog podrijetla (izmeti i sl.)

- iz materijala koji su se koristili prilikom zahvata obnove

Tragovi otopljenih ljusturica uslijed djelovanja vlage i vode na kamenu
pilona u dvorani 11 A, razina ranije ulice (foto: A. Doljanin)
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Veé spomenuto protjecanje oborinskih voda u viSoj razini zidova i stupova dvorane
11 A zbog vise razine srednjovjekovnog uli¢nog poplocenja koje je uredeno iznad
svih do tada natalozZenih slojeva uzrokovalo je nastanak Supljina, kaverni i fraktura
na povrsinama kamena.

Povezanosti i veli¢ine Supljina na kamenim blokovima vapnenca koristenog pri
gradnjinemaju znacajnijeg utjecaja na postojanostitrajnost kamena. Na pojedinim
prednjimstranamavelikihkamenih blokova uocenesu, pooblikuipostankurazlicite
vrste pora: podtipovi primarne poroznosti kao $to su meduzrnske, unutarzrnske
i zatvorene pore, te razli¢iti tipovi sekundarne poroznosti®. Meduzrnske pore
odnose se na prostor medu zrnima sinsedimentacijskog podrijetla. Unutarzrnske
pore u formi Supljina raznovrsnih oblika nastale su dijagenetskim otapanjima
ranijih sedimentnih ¢imbenika, npr. ljusturica®!. Zatvorene pore na pojedinim
blokovima nastale su zatvaranjem velikim sedimentnim cesticama, npr.
fragmentima skoljaka.

Sekundarna poroznost postsedimentacijskog je podrijetla, a vidljiva je kroz
Suplje forme razlicitih oblika i dimenzija, kaverne®?, kanale te frakture. Ljusturice
fosilnih organizama ostaju ,,zatoc¢ene” u strukturi kamena, kao njen sastavni dio,
no Cesta je pojava Supljikavih formi na povrSinama obradenih kamenih blokova
koje su nastale otpadanjem tih istih ljusturica djelovanjem erozije, kapilarne vlage
ili nekih drugih ¢imbenika. Takve posljedice vidljive su na kamenim blokovima
u zoni nekadasnjeg, srednjovjekovnog i kasnijeg poploc¢anja na trasi gradske
komunikacije Peristil - Riva. Srodna oSteéenja nalaze seina drugimizvorno antickim
kamenim povrSinama Dioklecijanove palade, a prepoznati su i dokumentirani na
sjeveroistoénom dijelu Peristila®. Sekundarna poroznost vidljiva je i na zidovima
jugozapadnog dvorista 15 A, unutar hodnika 14, kroz kriptoprotik Y, itd.

Sva lica kamenih blokova na kojima se nalaze prethodno navedeni tipovi pora,
Supljina i pukotina nisu ugroZena ni u kojem smislu, osim Sto im je u odredenoj
mjeri izmijenjena prvotna, izvorna ujednacenost klesarski obradenih povrsina,
prema ¢emu nema razloga za provodenjem bilokakvih restauratorskih zahvata

60 O tipovima pora i poroznosti opé¢enito Tomasié,Zenko 1993 i 1995, str.36-37 (klasifikacija pora
prema Choqutte&Pray-u).

61 Unutarzrnske pore dokumentirane su na zidovima opus quadratuma unutar Dioklecijanovog
mauzoleja.

62 Otvori velikih dimenzija.

63 Puhmajer, Gobec 2008, str.47-48; Barisi¢ 2010, str.308.

Tragovi kamenca, Zbuke, gareZi i drugih anorganskih onecis¢enja na istocnom zidu
centralne dvorane 11 A (foto: A. Doljanin)
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nad tim povriinama. Cak $tovise, odrazavaju fazu znadajne srednjovjekovne
i kasnije prometne komunikacije i Zivota u supstrukcijama palace te kao takve
nuzno ih je valorizirati i ouvati.

Ono $to je zajednicko izvornim i rekonstruiranim povrSinama obaju dvorana u
kontekstu oneciséenja jest da susve povrsine prekrivene povrsinskim prljavstinama
kao sto je prasina, koja je na nekim mjestima u interakciji s vlagom i cirkulacijama
zraka vise ili manje natalozena i kalcificirana.

Kameni klesanci opus kvadratuma u donjim zonama zidova onecis¢eni su
naslagama crnih i sivih kora s razli¢itim varijacijama debljine, ¢vrstoce i povrsinske
teksture. Debljine variraju od mikromilimetarskih do nesto debljih (milimetarskih)
naslaga. Tamnije necistoce talozene su na povrSinama zastiéenima od protjecanja
oborinskih voda iz gornjih zona Palace. PovrSine kamena niz Ciju su povrsinu
protjecale oborinske vode erodirane su ili su na njima nataloZeni slojevi kalcifikata.
Tamne kore (skrame ili inkrustati) nastaju dugotrajnim procesom taloZenja
necistoca iz zraka ili arheoloskih slojeva. Osim Sto vizualno tj. estetski djeluju na
izgled kamena, u svom sastavu mogu sadrzavati Stetne vodotopljive soli kao Sto
su sulfati, kloridi i nitrati, koji potaknuti vlagom penetriraju u strukture materijala
te imaju vrlo nepovoljan utjecaj na iste. Ti procesi mogu prouzrokovati razlicite
tipove fizikalno kemijskih strukturnih oSteéenja koja se prepoznaju na povrsinama
kamena u formi ljuskanja, osipanja, nastanka mikropukotina itd. Za razliku od
tamnijih povrsina, one koje su bile izloZene oborinskim vodama® erodirale su, a
povrsine kamena poprimile su brasnastu teksturu te svijetlu, gotovo bijelu nijansu.
Fizikalno - kemijsko djelovanje oborinskih voda na povrsine razli¢itih materijala
rezultira otapanjem Ccestica. Kemijski sastav oborinskih voda potice odredene
kemijske pretvorbe koje uzrokuju veéu nestabilnost povrsina te taloZzenja kalcitnih
cjedina® koje su i dalje u nastajanju, pirmjerice u uskim dugim svjetlarnicima
zapadnih podruma. KiSa sadrZi otopljeni ugljikov dioksid (CO,) koji €ini slabu
karbonatnu kiselinu (H,CO,). Ugljicna kiselina reagira s karbonatom, otapa ga i
pretvara u bikarbonat koji je nestabilan, pa se stoga u povoljnim uvjetima istalozi
u karbonat. Pri tom nastaju svjetlije sige.

a) CO, + H,06>H,CO, ¢> H' + HCO,  b) CaCO, +H"¢> Ca** + HCO,

64 Malinar 2003, str. 14-17.
65 Malinar 2003, str. 19.



One se u reduciranom obimu pojavljuju na jako malo izvornih povrsina u
dvoranama 11 Ai 11 B.

Osim necisto¢a anorganskog podrijetla, na povrSinama su evidentirani i razli¢iti
tipovi organskog onecis¢enja tj. nizeg bioloSkog obrastaja, posebice algi. Organska
onecisc¢enja razvila su se na povrSinama neovisno o tome o kojem materijalu se
radi.

Zbog svojih znacajki koje imaju gradevni materijali te zbog specificnih
mikroklimatskih uvjeta unutar supstrukcija, bioloska kolonizacija moZe se smatrati
jednom od glavnih opasnosti u kontekstu oStecenja. Mnogo prostorija unutar
supstrukcija su dosta mracna, sa oskudnim prirodnim osvjetljenjem, s visokom
razinom vlage, jakom toplinskom inercijom te slabom ili odsutnom cirkulacijom
zraka uzorkovanom zatvaranjem prozorskih otvora na proceljima Palace u zoni
supstrukcija. Takvi uvjeti, zajedno s prisutnoS¢u umjetne rasvjete ili iznenadnim
promjenama mikroklimatskih parametara povezanih s prisutnos¢u posjetitelja,
stvaraju okruZenje povoljno za rast mikroorganizama. Ekspanzija mikrobioloskog
razvoja vidljiva je u rubnim prostorijama isto¢nih i zapadnih prostorija supstrukcija.
U susnim periodima bez padalina bioloski obrastaj poprima svijetlo i tamno
sivkastu boju pa djeluje kao anorgansko onecis¢enje. Nize biljke degradiraju
povrsine estetski, fizikalno te kemijski. Bilje na povrSsinama na kojima se nastanjuje
uzrokuje i oste¢enja strukture materijala. Alge i mikroskopske gljive metabolickim
procesima proizvode raznovrsne organskeianorganske kiseline koje potom otapaju
materijal na kojem su nastanjene i uzrokuju vizualne promjene na povrsinama.
Prilikom analiziranja uzoraka obrastaja s povrsina Peristila, iz mjeSovitih kultura
su izolirane bakterijske vrste Bacillus cereus var. mycoides, bakterijske vrste iz
roda Flavobacterium, bakterija Staphylococcus aureus te plijesni Aspergillus
niger, Alternaria, Rhizopus, Stemphylium i Trichoderma viride®®. Takav je oblik
mikroorganizama, osim za kamen, vrlo Stetan za ljudsko zdravlje. Najstetnija od
svih vrsti pripada porodici liSajeva, tzv. endolitski liSajevi koji proizvode organske
i anorgranske kiseline kojima nagrizaju materijal na kojem su nastanjeni te se
uvlace kroz porni prostor®’.

66 Krsti¢ 2004, str.4.
67 Marinkovic¢ 2016, str. 37, 38.

Mikrobioloski obrastaj (modrozelene alge i liSajevi) na zapadnom zidu i svodu
centralne dvorane 11 (foto: A. Doljanin)
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Fenomen biodeterioracije razli¢itih podzemnih, suterenskih i prizemnih
(hipogealnih) prostora sve viSe se proucava, a identificirane vrste su
bakterijske vrste (Actinomycetota, Bacillaceae, Bacillota i Pseudomonadota),
gliive (Sordariomycetes i Eurotiomycetes), zelene alge (Trebouxiophyceae) i
cijanobakterije Cyanophyceae®®

Zbog relativno detaljne sanacije izvora vlage krajem 50-ih i pocetkom 60-ih
godina 20. stoljeca te zbog cirkuliranja zraka kroz otvore vrata na jugu i sjeveru,
u dvoranama 11 A i 11 B nisu ostvareni uvjeti za drasti¢nim razvojem kakav je
zabiljeZen u krajnje isto¢nim i zapadnim prostorijama supstrukcija. Mikrobioloski
obrastaj minimalan je, uz ponesto vedi intenzitet na vanjskim rubnim dijelovima
prozorskih otvora i zidova zbog prodora vode u susjedne prostore, odnosno
hodnike.

Ostecenja nastala neispravnom pripremom i ugradnjom kamenih elemenata
rijetka su na relativno dobro o¢uvanim zonama kamenih zidova 11 A, no ipak na
pojedinim segmentima postoje. To se istice na najjuznijem traveju, na istocnom
zidu sredisnje trobrodne dvorane 11 A. Predispozicije za neka oSteéenja tog
tipa koristeni kamen je imao i prije ugradnje u strukture. To je usko vezano uz
singenetske, dijagenetske i postgenetske procese, to€nije uz horizontalno talozenje
stijena (teksturna anizotropija®), iz ¢ije mase se potom eksploatiraju veliki kameni
blokovi koji se potom obraduju i prilagodavaju za gradevinu u koju ée se ugraditi.
Pozicioniranost horizontalnih sedimentacijskih slojeva morala bi nakon obrade
i ugradnje kamenog elementa ostati poloZzena na jednak nacin. U slucaju da se
kamen polaze neispravno, tj. da se slojevi nalaze u suprotnoj, vertikalnoj poziciji,
zbog odredenih napona najcesce dolazi do ostecenja, razlistavanja i odvajanja
slojeva. Srodna oSteéenja evidentirana su i na zidovima dvorista triklinija, gdje jeu
16. stoljeéu zabiljezen veliki poZar pa se moZe nagadati da su i visoke temperature
nekakvog poZara u dvorani 11 A jedan od uzroka nastanka takvih ostecenja.

68 Antonelli, lafrate, Tescari, Giandomenico, Kumbaric, Bartolini 2024.
69 Crnkovi¢, Sari¢ 2012, str.43.

Mikrobioloski obrastaj, zeleni lisajevi (foto: Ana Doljanin)



Izvorne opeke, sedra, mort i Zbuka od kojih su gradene gornje zone prostorija 11
Ai 11 B su bas kao kamen u donjim zonama, stolje¢ima bili podloZni raznovrsnim
negativnim utjecajima na koje su reagirali razli¢itim procesima koji su neminovno
vodili ka propadanju materijala.

Prirodni, odnosno neizbjeZni procesi starenja materije, kontinuirani prodor viage
kroz svodove, ¢imbenici mikroklime unutar dvorana kao $to su velike oscilacije
vlaznosti te nekadasnja velika kolicina nataloZenog i kalcificiranog arheoloskog
sloja utjecali su na procese razgradnje gradevnog materijala. One zone koje su
tim procesima znatno degradirane zamijenjene su novim opekama, sedrama
i mortom krajem 50-ih i pocetkom 60-ih godina 20. stolje¢a tako da drasti¢nih
ostecenja na veéim povrSinama gotovo pa i nema. Ono malo oSteéenja tog tipa
nalazi se na izvornim svodovima bocnih brodova centralne dvorane i lukovima
prozorskih otvora bocnih zidova. OStedenja se manifestiraju u vidu osipanja
i otpadanja fragmenata materijala (uglavhom sedre) Sto predstavlja ugrozu
za prolaznike i posjetitelje. Takav tip oStecenja ukazuje na oslabljena svojstva
materijala. U ovom slucaju to je uzrokovano nekadasnjim vlaZzenjem iz zona kata
Palace, odnosno poteza objekata juzno od vanjskog jugozapadnog zida Vestibula,
juZnog zida danasnjeg Etnografskog muzeja ili okolnih plocnika i pripadajucih
komunalnih odvodniji za oborinske vode. Prodorom oborinske vode te procesima
susenja i ponovnog natapanja, odnosno vlaZenja, te utjecajem mikroorganizama
¢ijem nastanku pogoduju takvi uvjeti, postepeno su slabila specificna svojstva
sedre. Upravo zbog poroznosti sedra je mogla primati, upijati te otpustati vise
vlage.

Sedra je Supljikava, vrlo porozna stijena koja nastaje taloZenjem kalcijevog
karbonata otopljenog u vodi, uz pomo¢ biljaka, algi i mahovina. To taloZenje
kalcijevog karbonata odvija se pri temperaturnim uvjetima bliskim temperaturi
okoliSaisadrzi ostatke mikrofita i makrofita, beskraljeSnjaka i bakterija. Onisedreni
elementi za koje se prethodno konzervatorsko — restauratorskim zahvatima utvrdi
da su premrezeni pukotinama, ljuskama i trulezi, te da ih nije mogude stabiliziratii
konsolidirati, nuzno je zamijeniti novima u istovjetnom (rije¢na sedra) ili priblizno
istovjetnom materijalu (vulkanski tuf).

U kontekstu opeka, vrlo je malo ostecenja u odnosu na dataciju tog gradevnog
materijala.Jednakodobrostanje ocuvanostibilojevidljivoiukupoliDioklecijanovog
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Otvori na svodovima za nekadasnje septicke jame (foto: Ana Doljanin)



mauzoleja za vrijeme konzervatorsko - restauratorskih zahvata 2012/13. godine. S
druge strane, opeke u Vestibulu su bile pod direktnim vanjskim utjecajima pa su
tu u zahvatima 2014/15. god. zateene u nesto losijem stanju.

Upravo vanjski utjecaji su pogodovali i nastanku oSteé¢enja na opekama u dvorani
11 A: na tjemenu lukova prozorskih otvora boc¢nih zidova, gdje su pod utjecajem
oborinskih voda, kontinuiranog prisustva vlage te gravitacijske sile koja oslabljene
radijalno polozene opeke vuce iz svojeg leZista prema dolje. Opeka kao i svi drugi
materijali sadrZi i odredeni volumen praznog prostora koji se sastoji od niza pora,
kanali¢a i mikropukotina razliCitih oblika i dimenzija, a zbroj njihova volumena
izrazava poroznost opeke. Ili tocnije, porni prostor opeke se definira kao omjer
izmedu volumena pora unutar opeke i sveukupnog volumena”. Visoka poroznost
opeke omogudila je vedi prihvat te otpustanje vlage iz okoline, a samim time i
vecu trajnost.

Blaga ostecenja evidentirana su i na opekama koristenima u zahvatima 50-ih i 60-
ih godina. Osteéenja su nastala pod utjecajem produzenog morta koji u svojem
sastavu ima sivi cement. Cvrstoca cementa nije kompatibilna s ¢vrsto¢om zbuke,
opeke ili kamena pa nastaju pukotine izmedu tih materijala. Kroz te pukotine
prodire vlaga i uzorkuje daljnja ostecenja’. Cement sadrzZi oko 1% Stetnih alkalija
(Na,0iK,0) koji u kontaktu s vodom prelaze u hidrokside (NaOH i KOH), te potom
s vlagom i CO, iz zraka prelaze u karbonate (natrijev karbonat Na,CO, i kalijev
karbonat K,CO,)". Prisustvo navedenih karbonata ima negativan utjecaj na opeke.
Kod tih povrsina vidljivo je djelovanje eflorescencije i subflorescencije.
OstaciizvornogzZbukanogslojaudvoranillAnalaze se uzonisvoda prvogsjevernog
traveja (krizni svodovi bocnih i centralnog broda dvorane)’, te posljednjeg, juznog.
Nije izostala ni unutar drugih traveja svoda, no u neSto manjem obimu. Zbog
nedostupnosti povrsina nije poznato u kakvom stanju su Zbukani slojevi, no njih
je svakako potrebno snimiti, istraziti, uzrokovati te laboratorijski ispitati po

70 Borelli 1999., str.3.
71 Malinar 1996, str.37-40;
72 Vrkljan, Klanfar 2010;

Tragovi raznih popravaka na svodu centralne dvorane 11 (foto: Ana Doljanin)
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podizanju skele, a prethodno radovima kojima ¢e biti obuhvaéeni. Ono sto se
moglo zakljuditi na temelju preliminarnog vizualnog pregleda Zbukanog sloja
su tamna nataloZena anorganska oneciS¢enja te pretpostavljena djelomicna
odvojenost od nosioca (svoda).

Onecisc¢enja izvornih opeka, sedre, morta i zbuke u dvorani 11 A rezultat je
djelovanja produkata koji nastaju izgaranjem razli¢itih vrsta osvjetljenja kroz
povijest, a vjerojatno i poZara. Zbog poroznosti tih materijala, Stetni produkti
su imali veliku sposobnost prianjanja i taloZzenja na povrsini, pa ¢ak i prodiranja
nesto dublje u sloZeni porni prostor materijala. Cada u osnovi nije imala nikakav
Stetan utjecaj na te materijale u kontekstu fizikalno — kemijskih promjena vec je
samo vizualno degradirala povrSine. Pored osvjetljenja, neizostavni faktor koji je
utjecao na fizikalno — kemijsko, a time i vizualno degradiranje jest i zagadeni zrak,
Cije je negativno djelovanje srodno s djelovanjem istoga na kamene povrsine:
sumporni dioksid iz zagadene atmosfere djeluje s mineralima koji se nalaze u
opeci, Sto rezultira nastajanjem kristala gipsa. Ti procesi i njihovo ocitovanje vec
je mnogo puta isticano u strucnoj literaturi.

Osim toga, velika oSte¢enja su uzrokovana prodorom kiSe kroz donedavno
ostecene plocnike kata i svodove dvorana. Kod dvorane 11 Ai 11 B ti procesi su
zaustavljeni sanacijom 50-ih i 60-ih godina 20. stoljeca, no takvo djelovanje je jos
uvijek istaknuto u krajnje zapadnim prostorijama supstrukcija. Prodor oborinske
vode svojevremeno je pospjesio razvoj odredenih mikroorganizama na povrsini
svodova dvorane 11 A, koja je zbog svog sastava materijala ionako pogodna
za razvoj raznovrsnih organizama biljnog podrijetla. Prema laboratorijskim
ispitivanjima razli¢itih tipova materijala, mort se svojim sastavom i strukturom
pokazao kao vrlo pogodan materijal za razvoj biljnih organizama, pogotovo
lisajeva’.

73 Istrazni radovi u Vestibulu 2014. godine (definirane izvorne povrsine i naknadne intervencije te
ucrtavanje na arhitektonskom predlosku, provedena je identifikacija izvornih Zbuka (crvena zbuka
prihvatnica, te bijela Zbuka na koju su se izvorno aplicirale mozaicke dekoracije unutarnjeg plasta),
snimanje portabilnim mikroskopom, uzorkovanje te definiranje naknadnih mortova (Zuti mort,
cementni mort koji imitira anti¢ki mort), Sto uvelike moze pomoci prilikom datacije mortova i Zbu-
ka izvornih povrsina u dvoranama supstrukcija).

74 Malinar 2001, str.38-42; Arino, Saiz Jimenez 2004, str.166.

Razvoj mikroorganizama na povrsinama morta rezultira truljenjem i raspadanjem
materijala, te razvojem nekih organskih kiselina koje pospjeSuju razgradnju
minerala koji se nalaze u tim materijalima’. Osim toga, takvi organizmi zadrZavaju
vlagu sto moze prouzrokovati dodatna ostecenja, npr. inicirati koroziju. Takoder i
vizualno degradiraju / nagrduju povrsine na kojima su se nastanile.

Na bocnim zidovima te izvornim dijelovima stupova/pilona dvorane 11 A
vidljivi su povijesni tragovi koji ukazuju na koristenje dvorane u raznovrsne
svrhe. To je posebno vidljivo na povrSinama na kojima su sacuvane razlicite
vrste srednjovjekovnih i novovjekovnih Zbuka kojima su ,dotjerivani prostori
trgovackih skladista 17., 18. i 19. stoljeca.

U donjim zonama kamenih zidova centralne dvorane biljeZe se tragovi aktivnosti
i vandalizma koje se datira u vrijeme od 80-ih godina 20. stolje¢a naovamo. Ispod
povrsinskih onecis¢enja nadziru se tragovi natpisa ulicnih grafitera, polozaji
vjesanja inventara prodajnih Standova (metalni elementi), tragovi bojenja vitrina,
pregrada, itd., a na visini od cca 110 cm uzduz obje dvorane zidovi su zamaséeni
posredstvom ruku posjetitelja.

Dakle, identificirano je nekoliko razli¢itih tipova oSteéenja, prouzrokovanih
negativnim djelovanjem uglavnom ljudske djelatnosti i okolisa, te je postojano
vec od prvih stoljeca nakon gradnje pa sve do danas:

- fizikalna oSte¢enja u formi pukotina i fraktura uzrokovanih:
e obrnutim polaganjem blokova u gradevinu u
odnosu na prirodni polozZaj talozenih slojeva
e opterecenjima zbog srednjovjekovne gradnje u
zonama kata Palace
gorenjem kamena u pozaru/ima;

vev 7

- Kemijsko/fizikalno/bioloska oneciséenja uzrokovana :

75 Aslan Ozkaya 2005, str.103.

Izvorni (?) Zbukani sloj na svodu centralne dvorane 11 (foto: Ana Doljanin)
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djelovanjem oborinskih voda koje su protjecale
krozosteceneplocnike kata Palacei/ilisvjetlarnike
sve do svodova podrumskih dvorana, a koja su
vremenom oslabjela svojstva materijala;
djelovanjem otpadnih i drugih komunalnih
voda te taloZenjem arheoloskih slojeva koji su
se sastojali od gradevinskog otpada, smeda
i fekalija, a koji su eliminirani krajem 50-ih i
pocetkom 60-ih godina 20. st.;

Ostecenja materijala koriStenih u obnovi:

Ostecenja opeke i morta koristenih u obnovi
50-ih i 60-ih godina 20. stoljeca uzrokovani
sastavom koristenog materijala te djelovanjem
vlage iz zraka

Svjetlija i tamnija onecis¢enja uzrokovana:

Cada nastala izgaranjem plamena, svijeca,
plinske rasvjete

zbog gradskog zagadenja/blizine industrijskih
postrojenja

povrSinska necistoca koja je djelomi¢no
oc¢vrsnuta zbog djelovanja vlage i aerosoli iz
zraka

Oneciséenja prouzrokovana djelatnostima u novije vrijeme:

grafiti

bojenje inventara prodajnih Standova

Cavli i sl. metalni elementi uz pomoc¢ koji su
izlagani prodajni sadrZaji Standova

masnoce prenesene rukama

Tragovi srednjovjekovne ili novovjekovne Zbuke na krajnje jugoistocnom pilonu

dvorane 11 A (foto: A. Doljanin)



Klasificirano je nekoliko razli¢itih tipova tragova, oSte¢enja i onecis¢enja koje je
prilikom konzervatorsko — restauratorskih radova potrebno ocuvati:

[ZVORNI:

- Tragovi bijele i crvenkaste podnice

- Klesarski znakovi, natpisi i simboli

- Otvori/utori za grednjake koristene pri gradnji radnih skela i oplate za
svodne konstrukcije

- Uklesani utori za Sarke ili druge metalne elemente otvora vrata ili
prozorskih otvora

- Tragovi Zbukanih povrsina svodova

- Tragovi oplata

SREDNJOVIJEKOVNI:

- Tragovi kalcifikata iznad razine podnice koji ukazuje na periode nakon
prekida rada akvedukta i prekida rada sustava odvodnje u Palaci, odnosno
u supstrukcijama

- Otvori/utori za grednjake koristene pri gradnji srednjovjekovnih nastambi

- Tragovi taloZenja, odnosno zatrpavanja prostorija kroz povijest (ocistiti,
odnosno ublazZiti tragove no ne potpuno ih ukloniti)

- Tragovi rupica na klesancima opus quadratuma koji ukazuju na razine
ulica, stepenista i sl. komunikacija u srednjem i novom vijeku, a koji su
uklonjeni arheoloskim iskapanjima podrumskih prostorija

- Tragovi srednjovjekovnih Zbuka koji ukazuju na rano i/ili kontinuirano
koristenje prostorija u razlicite svrhe

- Otvori za septicke jame
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Smjernice za konzervatorsko -
restauratorske zahvate

Unastavku se donose stavke pripremnih radova te konzervatorsko - restauratorskog
zahvata s opisima postupaka i materijala koje je potrebno primijeniti u zahvatima.
Prilikom obnove centralnih dvorana supstrukcija Dioklecijanove palace koja se
nalazi u zoni najvise zastite, potrebno je poStovati i slijediti nacela, obveze i pravila
koje propisuje konzervatorsko — restauratorska struka, s ciliem Sto autenticnijeg
i cjelovitijeg ocuvanja ovog vrlo vrijednog spomenika. Smjernice se odnose
na koristenje materijala i tehnika prilikom izvodenja potrebnih radova koji su
odredeni temeljem rezultata detaljnog i cjelovitog proucavanja stanja te izrade
dokumentacije.

Tijekom izvodenja konzervatorsko — restauratorskih radova smjernice o
materijalima, metodama i alatima koje nalaze konzervatorsko — restauratorska
struka, potrebno je potpuno postovati.

Materijali koji se koriste prilikom konzervatorsko - restauratorskih zahvata moraju
fizikalnim, kemijskim i vizualnim svojstvima odgovarati osnovnom, izvornom
materijalu ili mu biti Sto slicniji.

Tijekom izvodenja konzervatorsko - restauratorskih radova nuzno je primjenjivati
materijale koji su reverzibilni, a Cija svojstva i specifikacije su poznate i priloZene
u izvjestaju ili elaboratu o izvrsenim zahvatima. Njihovo djelovanje je potrebno
ispitati i potvrditi na samom pocetku konzervatorsko — restauratorskih radova na
ogranicenim dijelovima povrsine.

Osnovni materijal nuzno je ocuvati u Sto vecoj mjeri. Pojedini dijelovi zamjenjuju
se istovrsnim materijalom iskljucivo ukoliko su toliko osteceni da ih se ne mozZe
konzervirati nekom od dostupnih metoda. Novoizradeni elementi ili nadozidane
povrsine moraju se izradom, opusom, obradom i bojom uklapati u cjelinu kako
bi se izbjegao veliki kontrast izmedu novih dijelova i izvorne povrsine (izbjeci
,Sahovska polja“ i slicne austro — ugarske metodologije). Kod obnove nuzno je, i
moZda najbitnije obratiti pozornost na povrsine svodova bocnih brodova dvorane
11 A iz kojih se zadnjih nekoliko desetlje¢a osipaju sedra i mort.

Sve konzervatorsko — restauratorske radove izvedene na spomeniku potrebno je
cjelovito dokumentirati pisanom, grafickom i foto dokumentacijom.

Prilikom obnove potrebno je provesti konzervatorsko — restauratorske radove
koji ¢e usporiti i /ili zaustaviti propadanje izvornih zona, te uspostaviti estetsku



ujednacenost detalja i cjeline. Po podizanju skele, a prethodno provodenju
konzervatorsko — restauratorskih radova potreban je pregled strucnih i
specijaliziranih osoba (grad.ing., stati¢ar i konzervator - restaurator) koja ce
utvrditi stanje i nadopuniti projektnu dokumentaciju.

Prethodno radovima potrebno je izvrSiti probna cisS¢enja unutar ogranicenih
povrsina, prethodno primjeni na ve¢im povrsinama, kako bi se utvrdila ucinkovitost
svake pojedine metode te njeno djelovanje na podlogu, a koje ne smije biti
prevelikog intenziteta.

Mikrobioloski obrastaj na cijeloj povrsini se uklanja kemijskim metodama. NiZe
bilike uklanjanju se nanosSenjem biocidnog sredstva koje se nakon vremenskog
odstojanja uklanja vodom. Postupak se provodi visekratno do postizanja
odgovarajuceg ucinka. OSteceni izvorni mort i materijali poput produZenog
morta na bazi sivog cementa koristen prilikom rekonstruktivnih radova 1960-
ih godina uklanjanju se iz sljubnica do 4 cm dubine tradicionalnim klesarskim
alatima (dlijeta i Cekic) prilikom Cega se treba paziti da se ne ostete izvorni dijelovi
povrsine. Uklanjanje anorganskih necisto¢a u obliku sivih i crnih skrama izvodi
se mehanickim i kemijskim metodama cis¢enja uz prethodno stanjivanje skrama
(predciscenje) tradicionalnim klesarskim alatima ili metodom mikropjeskarenja
uz koristenje odgovarajuceg agregata finije granulacije. Nedostajuci elementi
izraduju se istovjetnim kamenom, opekom, sedrom, mortom i Zbukom ili Sto slicnije
izvornom. Elementi se obraduju u skladu s izvornom povrsinom. Manji nedostajuci
dijelovi povrsina kamena izraduju se smjesom umjetnog kamena odgovarajucih
fizikalno — kemijskih karakteristika. Sljubnice medu kamenim elementima opus
quadratuma ne ispunjavaju se, a medu lomljenim kamenom i opekama opus
mixtuma ispunjavaju se vapnenim mortom odgovarajucih vizualnih te fizikalno -
kemijskih karakteristika koje su detaljnije opisane u smjernicama (gaseno vapno,
kameni agregat, mljevena i usitnjena crvena i Zuta opeka, rijecni pijesak, itd). Sve
tragove koji su opisani i navedeni u elaboratu a koje je potrebno ocuvati nuzno
je tretirati s posebnim oprezom. Klasificirano je nekoliko razlicitih tipova tragova,

ostecenja i onecis¢enja koje je prilikom konzervatorsko — restauratorskih radova

Pogled kroz centralnu dovranu 11 A (foto: I. Pervan, ustup. MGS)
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potrebno ocuvati, a to su prije svega izvorni tragovi bijele i crvenkaste podnice,
klesarski znakovi, natpisi i simboli, otvori/utori za grednjake koristene pri gradnji
radnih skela i oplate za svodne konstrukcije, uklesani utori za sarke ili druge
metalne elemente otvora vrata ili prozorskih otvora, tragovi Zbukanih povrsina
svodova te tragovi oplata. S obzirom na vrijednost povijesnog kontinuiteta te
njegovog prekida, s jednakom paznjom potrebno je paziti i na ocuvanje kasnijih
tragova kao Sto su tragovi kalcifikata iznad razine podnice, tragovi taloZenja,
odnosno zatrpavanja prostorija, tragovi rupica sedimenata na klesancima opus
quadratuma koji ukazuju na razine ulica i stepenista, odnosno komunikacija u
srednjem i novom vijeku, tragovi srednjovjekovnih Zbuka koji ukazuju na rano i/ili
kontinuirano koristenje prostorija u razli¢ite svrhe te otvori za septicke jame.
Konzervatorsko — restauratorski radovi moraju se provoditi na nacin da se
primjenjuju standardne metode Cis¢enja, no slabijeg intenziteta kako bi se izbjeglo
precis¢avanje prostorija. Zahvati rekonstrukcija zidane grade izvode se iskljucivo
na zonama gdje je to nuzno zbog statickih razloga i sigurnosti.

PRIPREMNI RADOVI

1.1.1. ISHODBENIJE DOZVOLA TE PLAN IZVODENJA RADOVA

Ishodenje svih potrebnih dokumenata, suglasnosti te dozvola za ulazak
vozila u gradsko srediSte, zatim dozvola za postavu skele, transport
materijala i sve ostalo u svrhe izvodenja radova. Stavkom je potrebno
predvidjeti izradu Plana izvodenja radova terminski prema fazama. Plan
mora biti izraden sukladno vazeéim propisima i pravilima struke.

1.2.1. ZAUZIMANIJE JAVNE POVRSINE
Zauzimanje javne povrsine uz gradevinu prema Rjesenju nadleZnog tijela

grada za potrebe organizacije gradilista, pristupa gradevinii dr. potreba. U
stavku uracunati sve troskove za zauzimanje javne povrsine.
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1.3.1. TABLA

Izrada i postava table sa svim potrebnim podacima o gradilistu i
restauratorsko — konzervatorskim zahvatima u skladu sa Zakonom o
gradenju i zahtjevima Ministarstva kulture i medija RH (tabla veli¢ine 1,0 x
1.0 m sa opisom projekta, brojem odobrenja, imenima izvoditelja radova,
investitora, imenima nadzornog inZenjera, odgovornim projektantima
itd.).

1.4.1. IZRADA ELABORATA POSTOJECEG STANJA GORNJIH OBJEKATA
NA POLOZAJIMA KRAJNJE SJEVERNOG | JUZNOG TRAVEJA
CENTRALNE DVORANE 11 A TE PRIJEDLOGA SANACIE

Izvedba elaborata s fotodokumentacijom postojeéeg (zatecenog)
stanja objekata, poplocenja i kanalizacija s prijedlogom sanacije zbog
sprje¢avanja otjecanja vode iz navedenih zona kroz svodove dvorane 11
A.

1.5.1. PROJEKT SKELE, RADNA SKELA | PLATFORMA

Izrada projektaiizvedbaradne skele s platformom sa pjesackim koridorom/
prolazom po sredisnjem dijelu 11 A i 11 B koji omogucéuje neometanu
i sigurnu komunikaciju izmedu Peristila i kriptoportika Y, odnosno Rive.
Prolaz mora biti zasticen osb plo¢ama sa istoCne, zapadne i gornje strane
zbog sigurnosti prolaznika.

Stavka obuhvada i dopremu, montaZzu prema projektu skele, demontazu,
otpremu tipske pocincane cijevne skele s punom zastithom ogradom,
dijagonalnim ukrutama, ljestvama, podnicama, ukljucujuéi konzolne
tipske elemente s podnicama i pri¢vrs¢ene podnice izmedu deniveliranih
razina skela, drvene podloske ispod nogara, ankere za sidrenje (u fuge),
zadtitnu mreZu. Sirina skele min. 70cm + konzole na proSirenjima.
Udaljenost od objekta max 20 cm. Optereéenje do 200 kg/m?2. Skela se
izvodi na cjelokupnoj povrsini u obuhvatu za potrebe izvodenja radova
u svim fazama, do konacnog zavrsSetka radova na zidovima i svodovima,
a mora imati sve potrebne ateste u smislu kvalitete i nosivosti. Skela se



smije sidriti samo prema odobrenju nadleznog K.O. u Splitu, odnosno
nadleZznog konzervatora.

Izvedba premostenja radnom platformom za skelu. Mjesta izvedbe: Potez
na sjevernom ulazu u prostoriju 11 B sve do juznog ulaza u prostoriju 11 A.
Stavka obuhvaca dopremu, montazu prema projektu skele, demontazu,
otpremu tipskih podupiraca kao Eurex 60 550 ili istovrijedni s glavama za
oplatne nosace H20, ukljucujuci vodoravno ukrudivanje u dvije razine, od
standardne cijevne skele 48mm, pri¢vrséene okretnim spojkama za Eurex
60 i dijagonalnu ukrutu od standardne cijevne skele 48mm pricvrséene
standardnim okretnim spojkama za cijevnu skelu na vodoravnu ukrutu,
na jedno ili dva polja Eurex 60 podupiraca. Podupiraci se postavljaju na
post. podove preko drvenih podnica i po potrebi pric¢vrséuju kratkim
konzolama od standardne cijevne skele na zid objekta.

Na H20 nosace postavljene uzduzno preko Eurex 60 podupiraca postavljau
se popreci H20 nosaci na razmaku e=70cm na koje se postavlja radni pod
platforme od vodonepropusne ploce (Pivka ili slicno) u Sirini od 2,0m na
koje ¢e se postaviti tipska radna skela. Sve spojeve cavlati.

Skelu je nuzno zatvoriti plathnom/mash-om radi sigurnosti tj. sprjecavanja
pada predmeta i materijala. PjeSacke prilaze skeli osigurati zatvaranjem
OSB plo¢ama uz izvedbu vrata s zakljucavanjem.

Tijekom gradnje potrebno je redovito vrsiti periodi¢ne preglede i voditi
knjigu skele u skladu s zakonskim odredbama. U cijenu ukalkulirati i
projekt skele s potrebnim dokazima nosivosti.

Cijena najma, dopreme, montaze, demontaze i otprema skele je
nepromjenjiva i fiksna za za cjelokupno vrijeme stajanja na gradilistu.
Vrijeme stajanja radne platforme na gradilistu: u skladu s duljinom
trajanja konzervatorsko - restauratorskih radova.

1.6.1. PRIPREMA | UREDENJE GRADILISTA, PRIKLJUCCI NA ELEKTRICNU
| VODOVODNU MREZU, ZASTITA NA RADU, ZASTITA OD POZARA,
VRACANJE MJESTA RADOVA U PRVOBITNO STANJE

Osiguranje nesmetanog odvijanja radova: uredenje radilista te osiguranje
potrebnih priklju¢aka na elektricnu i vodovodnu mrezu, odvodnju vode
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koja se koristi pri zahvatima, kao i svih zakonskih preduvjeta koji se
odnose na zastitu na radu; RadiliSte mora biti uredeno tako da je mogude
nesmetano i sigurno izvodenje svih radova u cjelini, kao i pojedinih faza
radova, te osigurano od pristupa osoba koje nisu zaposlene na izvodenju
konzervatorsko — restauratorskih radova. Pri organizaciji radilista i izvedbi,
potrebno je temeljito i dosljedno primjenjivati mjere zastite na radu i
zaStite od pozara. Obvezna je primjena svih potrebnih mjera zastite
zdravlja i sigurnosti radnika i upotreba posebne zastitne opreme sukladno
posebnim propisima o zastiti na radu. Obvezno je osigurati da su mjesta
rada koja se koriste u svakom trenutku sigurna, odrzavana, prilagodena
za rad i u ispravnom stanju, u skladu s pravilima zastite na radu, a takoder
i sredstva rada i osobna zastitna oprema u uporabi u svakom trenutku
sigurni, odrzavani, prilagodeni za rad i u ispravnom stanju te da se koriste
u skladu s pravilima zastite na radu, tehni¢kim propisima i uputama
proizvodaca tako da ne ugroZavaju radnike. Stavkom je potrebno
obuhvatiti i vracanje mjesta gradiliSta u prvobitno stanje po zavrSetku svih
zahvata.

1.7.1. ODRZAVANJE GRADILISTA

Kontinuirano odrzavanje Cistoce radilista za cijelo vrijeme trajanja radova.
Izvodac je duzan Cistiti radiliSte tijekom rada, a na kraju treba detaljno
ocistiti sve elemente i plohe. Po zavrSetku izvedenih radova, ali i tijekom
radova, zbog uskladivanja s eventualnim podizvodacima, izvodac je
duzZan pocistiti radni prostor i susjedne prostore, (ili te radove dogovoriti
s drugim izvodacem na vlastiti trosak).

1.8.1. DOPUNE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE NAKON VIZUALNOG
PREGLEDA SA SKELE

Nakon montaZe skele u suradnji s konzervatorskim nadzorom izvrsiti
reviziju zateCenog stanja te eventualno korigirati potrebne zahvate,
definirati zone i tonove uzoraka kamena, umjetnog kamena, opeka,
morta i Zbuka sa konzervatorskom nadzorom, investitorom i izvodacem.



1.9.1. PROJEKTANTSKI I GRADEVINSKI NADZOR

KONZERVATORSKO - RESTAURATORSKI RADOVI

LABORATORUSKA ISPITIVANJA

2.1.1. UZORKOVANJE OPEKA, MORTA, SEDRE, KAMENA | ZBUKE

Uzorkovanje svih gradbenih materijala u svrhe laboratorijske obrade te
ucrtavanje mjesta uzorkovanja u nacrtnoj dokumentaciji.

2.2.1. 1ZRADA MIKROPRESJEKA , MIKROSKOPSKO SNIMANJE |
REINTERPRETACIJA REZULTATA KAMENA, SEDRE, OPEKE, MORTA
| ZBUKE

Izrada mikro presjeka lijevanje uzorka u prozirnu akrilnu smolu i
poliranjem. Uzorak se potom analizira svjetlosnim mikroskopom, a
postupak ukljucuje slikanje i opis uzorka.

2.3.1. XRF ANALIZA KAMENA, SEDRE, OPEKE, MORTA | ZBUKE |
REINTERPRETACIJA REZULTATA

XRF spektroskopija je analiticka tehnika za provodenje elementne
analize u svim vrstama uzoraka. Ovom analitickom metodom moguce je
identificirati elemente od Berilija do Urana u rasponu koncentracija od
100% do razine ispod ppm.

2.4.1. GRANULOMETRISKA ANALIZA MORTA | ZBUKA

Granulometrijskom analizom odreduje se veli¢ina zrna, njihova raspodjela
i zastupljenost u zrnatim materijalima s ciljem odredivanja prosjecne
veli¢ine, oblika i stanja povrsine zrna tvari i masene zastupljenosti zrna u
odnosu na cjelinu.

2.5.1. FT-IR MORTA | ZBUKE
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FT-IR analiza sastava uzorka infracrvenom spektroskopijom u Fourierovoj
transformaciji metodom izrade KBr pastile. Analiza se provodi na
reprezentativnom uzorku temeljem koje se odreduje vrsta uzorkovanog
pigmenta. Osima za analiziranje pigmenata pogodna je za analiziranje
punila i veziva.

2.6.1. UZORKOVANIJE, KVALITATIVNE | KVANTITATIVNE ANALIZE STETNIH
TOPLJIVIH SOLI U KAMENU, OPECI | MORTU

Kvalitativna i kvantitativna kemijska analiza sulfata, klorida i nitrata
kamena, opeke i morta izvornih i recentnih povrsina. Analiticki proces
se sastoji od tri koraka: uzorkovanja, analiziranja te obrade, odnosno
reinterpretacije podataka. Uzorke numerirati redoslijednim brojevima
in situ, te ucrtati u nacrtnoj dokumentaciji. Analize izvodi ovlasteni
laboratorij.

2.7.1. UZORKOVANIE | LABORATORIJSKE ANALIZE

Sondiranje i uzorkovanje recentnog terazzo betona u zoni oSteéenja
zbog laboratorijskih analiza. Analizama obuhvatiti izradu mikropresjeka,
fotografiranje mikropresjeka, odredivanje udjela veziva i punila,
granulometrijsku analizu, XRF (prema rezultatima laboratorijskih analiza
izraduje se reparaturni betonski terazzo sa istim fizikalno - kemijskim te
vizualnim svojstvima onome originalnome

v v <

PRIMARNO CISCENJE | UKLANJANJE BIOLOSKOG OBRASTAJA
3.1.1. UKLANJANJE ZASTITE OD PTICA
TroSne elementne za zastitu od ptica (razliCite mreZe, iglicaste zastite,

itd.) na svim dijelovima potrebno je ukloniti. Postupak ukljucuje i detaljno
uklanjanje ostataka ljepila, cavli, tipli ili silikona kojim su elementi



pri¢vrséeni za podlogu.

3.2.1. PRIMARNO CISCENJE | MEHANICKO | KEMIJSKO UKLANJANJE
BIOLOSKOG OBRASTAJA

Uklanjanje nevezane prljavstine i obrastaja sa svih povrsina. Postupak
izvoditi veoma oprezno, prvo metodom otprasivanja i usisavanja, a zatim
upotrebom vode pod kontroliranim tlakom. Usporedno s vodom, izvoditi
mehanicko i kemijsko uklanjanje bioloskog obrastaja.

Za uklanjanje mikrobioloSkog obrastaja (alge, mikroskopske gljive,
liSajevi), povrsinu tretirati otopinom biocidnog sredstva. Nakon djelovanja
povrsinu mehanicki ocistiti visokotlathom pumpom pod kontroliranim
pritiskom. Za kamene povrsine koristiti standardizirani pritisak, a za
povrsine opeka, mortova i Zbuka (posebice se odnosi na izvorne anticke
povrsine) koristiti umanjeni. Ukoliko je potrebno, postupak ponoviti vise
puta radi osiguravanja profilaktickog ucinka.

Prije izvodenja ovog postupka na cijeloj povrsini, potrebno je izvrsiti
probna ciséenja na ogranicenom podrucju u zonama opus mixtuma, opus
guadratuma te na svodovima, primjenom razli¢itih koncetracija biocidnog
sredstva. Temeljem probnih ciS¢éenja odabire se otopina odredene
koncetracije kojom se postize najucinkovitiji rezultat. Preporuca se koristiti
Asepsol ECO, Saponija biocidna sredstva ili jednakovrijedan proizvod.
To su biorazgradivi, djelotvorni kationski dezinficijensi Ciju osnovu cine
kvartarne amonijeve soli s dodatkom alkohola. Djeluju bakterocidno
(EN1276), fungicidno (EN1650) i virusno (EN14476), imaju visoku moc
penetriranja, djeluju relativno brzo te uklanjaju bioloska onecisé¢enja.

a) Kameni blokovi (opus quadratum) zidova i pilona

b) zidovi izmedu prozorskih otvora te prozorski
otvori (opus mixtum)

c) svodovi

d) podne plohe: kamena stepenista, podnica

3.2.2.  MEHANICKO | KEMIJSKO UKLANJANJE VISEG BIOLOSKOG
OBRASTAJA
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Uklanjanje viseg bioloskog obrastaja (korjenasto, grmoliko biljke,
stablasice). Biljke u predjelu korijenja tretirati otopinom herbicidnog
sredstva, a nakon djelovanja od najmanje tjedan dana odstraniti ih
c¢upanjem s korijenjem. Tretiranje se izvodi injekcijama te disperziraju¢im
tlaénim prskalicama. Ukoliko je potrebno postupak nanosenja herbicida
ponoviti vise puta uzastopno prije uklanjanja bilja. Postupak uklanjanja
bioloskog raslinja potrebno je izvrsiti vrlo temeljito, paralelno koristeci
kemijske (herbicid) i mehanicke (fizicko uklanjanje) metode kako bi
se osiguralo ucinkovito suzbijanje bioloSkog raslinja jer u protivnom, u
povoljnim uvjetima okolisa, iznova izrastu i uzrokuju daljnja oStecenja
zidanih struktura.

MEHANICKO | KEMIJSKO CISCENJE

3.3.1. UKLANJANJE DOTRAJALIH SLIUBNICA IZMEDU KAMENIH
ELEMENATA OPUS QUADRATUMA

Ostatke morta medu kamenim elementima opus quadratuma potrebno
je detaljno ukloniti iz prostora sljubnica tradicionalnim klesarskim
alatima, skalpelima i sl. Ovaj postupak je neophodno izvrsiti vrlo oprezno
kako bi se sprijeCilo oStecenje okolnih povrSina, odnosno bridova
blokova. Uklanjanje se vrsi 4 cm u dubinu strukture zida. Nakon postupka
mehanickoga ciséenja sljubnice je potrebno detaljno dodistiti, ocistiti i
ispuhati zrakom pod tlakom od ostataka praskastog materijala.

Sljubnice se prezentiraju prema izvornom izgledu, a prema kojemu ostaju
otvorene, odnosno neispunjene.

3.3.2.  UKLANJANJE SLIUBNICA NA REKONSTURIRANIM DIJELOVIMA
ZIDA OPUS MIXTUMA, TE REKONSTRUIRANIM DIELOVIMA
OPEKA | SEDRE SVODOVA

Mort koriSten prilikom zahvata razli¢ito datiranih recentnih popravaka i
rekonstrukcije 50-ihi60-ih godina potrebno je uklonitiiz prostora sljubnica
elemenata kamena, sedre i opeka 3 do 4 cm dubine tradicionalnim



klesarskim alatima (dotrajale, izradenih od sivog cementa ili smjese u
kojoj je koristena prevelika koncentracija bijelog cementa i hidratiziranog
vapna). Ovaj postupak je neophodno izvrsiti vrlo oprezno kako bi se
sprijeCilo osSte¢enje okolnih povrSina. Nakon postupka mehanickoga
¢is¢enja sljubnice je potrebno detaljno docistiti i ispuhati zrakom pod
tlakom od ostataka materijala kako bi se osiguralo odgovarajuce prianjanje
novoapliciranog morta.

3.6.1. UKLANJANJE TRAGOVA CEMENTA, ZAKRPA, SILIKONA
I  DRUGIH NEPRIMIJERENIH RECENTNIH MATERUALA |
INTERVENCIA

Zakrpe i neprimjerene materijale koristene za sanaciju oStec¢enja, ukloniti
tradicionalnim klesarskim alatima. Tanki ostaci nakupina uklanjaju se
metodom mikropjeskarenja koriste¢i odgovarajudi agregat. Radove je
potrebno izvesti pazljivo da se ne osteti povrsina kamenih blokova, opeka
i ostalih struktura.

3.4.2. MEHANICKO UKLANJANJE RECENTNE ILI GOTOVO POTPUNO
UNISTENE ZBUKE S POVRSINE KAMENIH ELEMENATA

Mehanicko uklanjanje sloja recentne i gotovo potpuno unistene bijele
Zbuke s kamenih elemenata izvodi se tradicionalnim i/ili pneumatskim
alatima (klesarskim i/ili pneumatskim dlijetima). Prilikom uklanjanja
potrebno je obratiti pazinju na strukturu kamena. Prilikom uklanjanja
Zbuke ne smije se ostetiti povrSina kamenih elemenata ni izvorna obrada
istih (tragovi klesarskih alata). Sitnije zaostale frakcije pjeskariti, Sto je
obuhvaéeno drugom stavkom.

Napomena: Uklanjanje recentne Zbuke izvodi se iskljucivo na odredenim
pozicijama gdje se recentna zZbuka pojavljuje. Sve ostale povijesne Zbuke
na zidovima unutar dvorane 11 A se konzerviraju.

3.5.1. MEHANICKO (PRED)CISCENJE TAMNIH ANORGANSKIH
ONECISCENJA | KAMENCA S POVRSINE KAMENA, OPEKA,
MORTOVA, SEDRE, ZBUKE

66

Inkrustacije poput tamnih kora, ¢ade, kalcitnih cjedina, siga i drugih
anorganskih oneciséenja, potrebno je ukloniti mehanickim putem, prvo
tradicionalnim i pneumatskim alatima (skalpelima, klesarskim dlijetima,
mikro dlijetima, itd.), a potom docistiti metodom mikropjeskarenja
(stavka 2.8.)

Napomena: Strogo kontrolirati izvodenje stavke te ne uklanjati povijesne
tragove kao sto su tragovi bijele i crvenkaste podnice, klesarski znakovi,
natpisi i simboli, tragove Zbukanih povrsina svodova i oplata, tragove
kalcifikata iznad razine podnice, tragove taloZenja, odnosno zatrpavanja
prostorija kroz povijest (ocistiti, odnosno ublaZiti tragove taloZenja no ne
potpuno ih ukloniti), tragove srednjovjekovnih i novovjekovnih Zbuka koji
ukazuju na rano i/ili kontinuirano koristenje prostorija u razlicite svrhe.

3.6.1. CISCENJE MIKROPJESKARNJEM

Mikropjeskarenje tj. dociS¢avanje svijetlo do tamno sivih anorganskih
necisto¢a agregatima finije granulacije, garnet #220, #180 i #150 ovisno
o tvrdokornosti anorganskih onecis¢enja na kamenu. Za opeke, mortove
i Zbuke koristiti mekse agregate tipa soda bikarbona, orahove ljuske,
mekse varijacije garneta, aluminij oksid i sl. Prije CiS¢enja veéih povrsina
neophodno je napraviti probe na ogranicenom dijelu povrsine koje je
nuzno provestiiprezentiratiinvestitoru, nadzornominZenjeruinadleznom
konzervatoru prije pocCetka zahvata c¢is¢enja. Intenzitet ¢iS¢enja je nuzno
prilagoditi prema odobrenim rezultatima probnog ¢iséenja. Izbjegavati
visoki pritisak, veliku blizinu dizne za pjeskarenje prilikom izvodenja te
agregate s oStrim bridovima koji precis¢avaju povrsine, odnosno uklanjaju
oksalatne slojeve materijala.

Napomena: Strogo kontrolirati izvodenje stavke te ne uklanjati povijesne
tragove kao i kod prethodne stavke. Pjeskariti i bridove sljubnica i necistoce
do 2 cm unutar sljubnica opus quadratuma zbog zavrsne prezentacije
(prezentacija zidova opus quadratuma bez ispune sljubnica).

UKLANJANJE ZELJEZNIH ELEMENATA KOJI NEMAJU SVOJU FUNKCIONALNU,
ESTETSKU I/ILI POVIJESNU VRIJEDNOST



Uklanjanje Zeljeznih elemenata kako bi se sprijecilo oste¢enje kamena njihovom

ekspanzijom, odnosno korozijom (Cavli, trnovi, itd.).
Napomena: Metalne elemente za koje se utvrdi da su izvorni ne obuhvatiti
stavkama uklanjanja vec konzervatorsko — restauratorskih zahvata.

3.7.1. Metalni elementi (nosaci elektrokabela, nosaci, trnovi,
Sarke i sl.) koji su kompleksnije ugradeni u strukturu. Olovnu
koSuljicu ili mort oko Zeljeznog elementa destabilizirati busilicom,
a potom Zeljezni element ukloniti vadenjem klijeStima. Sve
zaostale ostatke tipli, olovnih kosuljica i morta takoder ukloniti iz
udubljenja.

3.7.2. Cavli, tiplii sl. koji su lagano ugradeni u strukturu ukloniti
klijestima i drugim pomoc¢nim alatima.

3.8.1. KEMIJSKO CISCENJE ANORGANSKIH ONECISCENJA

Kemijske metode ciS¢enja nataloZenih necistoca anorganskog podrijetla
kao Sto su boje, grafiti, tragovi korozije, itd. izvrSiti primjenom
odgovarajucih pasta i obloga certificiranog proizvodaca ili pripravljene
prema postoje¢im recepturama. Djelovanje kemijskih sredstava prati se
u razli¢itim vremenskim intervalima, nakon ¢ega se uklanjaju, a povrsina
detaljno ispire vodom. Postupak se ponavlja do zadovoljavajuceg
rezultata. Prije ¢iS¢enja vedih povrsina neophodno je napraviti probu na
ograni¢enom dijelu povrSine koje je nuZno provesti i prezentirati nadzoru,
investitoru i nadleznom konzervatoru prije pocetka zahvata cisc¢enja.
Nakon postupka ciséenja potrebno je tretiranu povrSinu visekratno
neutralizirati ispiranjem destiliranom vodom.

Kemijska sredstva koja se primjenjuju u ¢iséenju ovise o tipu i intenzitetu
oneciscenja.

NecistoCe tretirati kemijskim sredstvima kao S$to su aceton, nitro
razrjedivaé, otapala na bazi tetra klor ugljika, AB57/Morova pasta’®, EDTA,

76 Postoje brojne inacice smjese AB57, jedna od modifikacija je Morova pasta

Monumentique C pastai sl.

AB57 je smjesa kemijskih spojeva koja se sastoji od amonij bikarbonata,
natrij bikarbonata i EDTA otopljenih u vodi. Otapanjem svih komponenti
u vodi priprema se otopina u koju se dodaje karboksi metil celuloza
(celulozna pulpa) koja se nanosi na povrsine kamena. Nakon odredenog
vremenskog perioda (vrijeme temeljeno na probnim cis¢enjima) pulpa
se uklanjalate se povrsinaispire vodom. Uklanjanje onecis¢enja moguce
je i carbogelovima koji sadrze neutraliziranu poliakrilnu kiselinu koja se
kao aditiv dodaje u vodu ili druga otapala radi geliranja. Ova kiselina
sprecava isparavanje pripravaka za ciS¢enje i konsolidaciju, naprimjer
AB57, amonijev karbonat i sl. koji se prema odredenoj potrebi dodaju
u svrhu ciséenja nepozeljnog sloja.

Monumentique pasta je gotovi tvornicki pripravak koji u svom sastavu
sadrzi EDTA.

Napomena: Intenzitet Cis¢enja je nuzno prilagoditi prema intenzitetu
Cis¢enja mikropjeskarenja.

AB57

U 100 ml vode doda se :

10% amonij karbonata ili bikarbonata

3% New Des

3% natrij hidrogen karbonata (soda bikarbona)
3% EDTA

Kemijsko uklanjanje korozivnih i malahitnih mrlja s kamena izvode se
pastom koja se sastoji od:

Amonij- karbonat 70g

Amonij- hidroksid 570 ml

EDTA 37g

Destilirana voda 400ml

Punilo: pulpa

Pripremljena pasta se nanosi na onecis¢enu povrsinu. Nakon djelovanja

formulirana u Rimu u Instituto Centrale del Restauro (ICR, danas ISCR)



i suSenja pasta se uklanja, a povrsina neutralizira ispiranjem vodom.

Monumentique C pasta je smjesa tvari koja u svom sastavu ima EDTA.
Uklanjanje nedistoca djelovanjem Monumentique C paste izvrSava
se nanosSenjem sloja debljine do dva milimetra. Djelovanje se prati u
vremenskom periodu od 5, 20, 30 | 60 minuti nakon ¢ega se pasta uklanja,
a povrsina detaljno ispire vodom. Nakon postupaka ciséenja kemijskim
metodama potrebno je neutralizirati povrSine. Postupak se izvodi
visSekratnim ispiranjem destiliranom vodom.

Uklanjanje onecis¢enja moguce je i carbogelovima” koji sadrie
neutraliziranu poliakrilnu kiselinu koja se kao aditiv dodaje u vodu ili
druga otapala radi geliranja. Ova kiselina sprecava isparavanje pripravaka
za Ciséenje i konsolidaciju, naprimjer AB57, amonijev karbonat i sl. koji se
prema odredenoj potrebi dodaju u svrhu ¢iséenja nepozeljnog sloja.

DESALINIZACIJA | KONSOLIDACIIA

3.9.1. DESALINIZACIJA KAMENA

Neovisno o rezultatima laboratorijskih analiza koncentracije Stetnih
vodotopljivih soli (stavka 2.1.) izvesti postupke desalinizacije postupcima
ekstrakcije i kemijske pretvorbe (amonij karbonat s celuloznom pulpom
u prvom koraku i prskanje barij hidroksidom u drugom koraku) iskljucivo
na povrsSinama kamena na kojima je vidljivo Stetno djelovanje: brasnasto
i ljuskasto osipanje, odnosno eflorescencija i subflorescencija.

Metode rada odreduju rezultati kemijskih analiza i smjernice za
desalinizaciju ovlastenog laboratorija. Kamena povrsina prije postupka
desalinizacije mora biti potpuno ocis¢ena. Nakon prvog ciklusa
desalinizacije potrebo je provesti uzorkovanje te ponoviti analize soli u
laboratoriju kako bi se utvrdilo stanje nakon tretmana. Ukoliko su razine

77 Matulié¢ B., 2012., str.25.
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soli i dalje u Stetnim koncentracijama postupak desalinizacije je nuzno
ponavljati do neStetnih razina. Laboratorijske rezultate analiza potrebno
je predoditi investitoru, konzervatorskom odjelu i nadzornom inZenjeru.
Stavkom je potrebno predvidjeti sve postupke i njihovo ponavljanje u
procesu desalinizacije.

3.9.2. KONSOLIDACIJA KAMENA

Konsolidacija oslabljene povrsine kamena nanoSenjem odgovarajuéeg
konsolidacijskog sredstava u predjelu ostecenih zona. PovrSina koja
se konsolidira mora biti ociS¢ena i suha. Za konsolidaciju koristiti barij
hidroksid. Baritna voda u kemijskoj reakciji s mineralima iz kamena
proizvodi netopivu mineralnu fazu koja ima sastav sliéan kamenu pa ga
na taj nacin ucvrscuje. Manja oStecenja mogude je konsolidirati lokalnim
nanosenjem 2%-tne otopine akrilne smole (Paraloid B72).

Na povrSinu kamena nanijeti 7%-tnu otopinu barij hidroksida fino
disperziraju¢om prskalicom ili kistovima. Kemijska pretvorba u netopljive
produkte odvija se prema reakciji:

CaSO,-2H,0 + Ba(OH),~> BaSO, + Ca(OH), + 2H,0
Gips barit { +CO, iz zraka

CaCO, +3H,0

kalcit
Postupak ponoviti do dva puta uzastopno. Kemijska reakcija pretvorbe
sulfata s barij hidroksidom traje 21 dan pa se u ovom periodu povrsina ne
smije tretirati vodom jer ée se kemikalija isprati.

OTOPINA BARIJ HIDROKSIDA:
7% - barij hidroksida

2% - uree

10 ml vode

(povremeno mijesati do potpunog otapanja taloga).

3.9.3. KONSOLIDACIJA OPEKA | SEDRE



Konsolidacija izvornih i recentnih povrsina opeka (prema potrebi)
moze se izvesti ucvrséivacima na osnovi ester silicijeve kiseline (KSE).
Niska stopa izlu€ivanja gela cca. 10% (blagi ucvrscivac). 0719 KSE
100 ili KSE 300 za vise dotrajale povrsine. Blagi ucvrscivac pogodan
za ucvrscivanje fino poroznih mineralnih gradevinskih materijala
niske ¢vrstoce. Remmers KSE 100 reagira sa pohranjenom vodom
u sustavu pora, odnosno sa vlagom u zraku. Kod ove reakcije kao
vezivo izluCuje se amorfni, silicij dioksid koji sadrzi vodu (Si02,aq;
Kiesel gel). Mineralno vezivo, silicijev gel tako zamjenjuje vezivo
koje se izgubilo zbog troSnosti. Brzina izlucCivanja gela jako je ovisna
o temperaturi i vlaznosti zraka. U normalnim uvjetima (20°C, 50 %
rel. v. zraka), izlu€ivanje veziva je zavrSeno nakon cca. 3 tjedna.

Najvazniji parametri Remmers KSE 100:

niska stopa izlu¢ivanja gela od cca. 10 %

1 - komponentni sustav - sigurno,

sigurna i jednostavna obrada

katalizator- neutralan

duboko prodiranje, moguce do zdrave jezgre kamena

nema za gradevinu Stetnih nusproizvoda

visoka otpornost na atmosferilije i visoka UV-stabilnost

parcijalno  ucvrs¢eni  prirodni kamen obradiv je sa
RemmersRestauriermortelom

Preporuca se izrada reprezentativne probne povrsine kako bi se
primijetile eventualne razlike u boji i sl. Prethodno nanosenju
neophodno je da povrsine koje treba tretirati budu suhe, upojne
i ne zagrijavane. Za vrijeme obrade, kako temperatura ucvrséivaca
tako i temperatura okoline i podloge mora biti izmedu 8 °Ci 25°C.
Povrsine prije, tijekom i nakon ucdvrséivanja potrebno je zastititi
od sunca, kiSe i vjetra. Preduvjet za optimalno ucvrséivanje je
cjelokupno natopljenje troSne zone. Remmers KSE 100 se u
gradevinski materijal nanosi metodom natapanja, uranjanja i / ili
kompresama. Kod metode natapanja, manje povrsine se tretiraju
sa Remmers KSE-om 100, mokro na mokro, sve dok se naneseni
materijal viSe ne upija.

SANACUA PUKOTINA | FRAKTURA NA ZIDOVIMA, SVODOVIMA | OTVORIMA

SANACIJA MIKROPUKOTINA, PUKOTINA | FRAKTURA NA KAMENU

Stabilizacija pukotina na kamenim elementima injektiranjem teku¢e megapoksi
smole. Preporucuje se Megapoxy H smola koju karakterizira postojanost,
odgovarajuca tvrdoca, velika UV otpornost i stezanje u najtezim uvjetima. Smola se
ubrizgava u predjelu pukotina, a viSak materijala se odmah po zavrSetku postupka
detaljno uklanja kako bi se sprijecilo njegovo zaostajanje na povrsini. Nakon susenja
ljepila prostor pukotina se ispunjava smjesom umjetnog kamena te obraduje
i retuSira u skladu s okolnim povrSinama kamena. U pojedinim slucajevima prvo
se izvodi ispunjavanje sljubnica ili pukotine mortom ili umjetnim kamenom, ta tek
zatim injektiranje.
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SVOIJSTVA PROIZVODA ZA LIJEPLJENJE

- omjer mijesanja: dio A - 3 dijela, dio B - 1 dio

- boja smole i katalizatora: prozirne tekucine

- ¢vrstoca na tlak: 100 MPa

- vla¢na ¢vrstoca: 40 MPa

- posmicna Cvrstoca (Celik/Celik): 13 MP-a

- savojna cvrstoca: 40 MPa

- test nagnutog spoja (stari na novi beton): 35 MP-a
- najveca temperatura upotrebe: 100°C

- minimalno vrijeme susenja: 24 h / 25°C

3.10.1. SANACIJA MANJIH PUKOTINA NA KAMENU

Mikroinjektiranje strukturnih pukotina gdje se odvaja i lista kamen
ubrizgavanjem 5-20%-postotne otopine akrilne smole Spricama u zone
ostecenja. PovrSine je naknadno potrebno ocistiti acetonom ukoliko je
sredstvo onecistilo lice kamena. Vece nestabilne dijelovi i ljuske konsolidirati
po potrebi lijepljenjem dvokomponentnim epoksidnim ljepilom (tockasto -
da se omogudi difuzija vodene pare). Povrsinske pukotine ispuniti/obrubiti/
opsiti vapnenim mortom ili smjesom umjetnog kamena u istovjetnom tonu
izvornom kamenu.



3.10.2. SANACIA VECIH PUKOTINA NA KAMENU

Ucvrscivanje Sipkama (od inoxa ili od karbonskih vlakana) na mjestima
vecih statickih pukotina. Vece odlomljene dijelove vratiti u izvorni polozaj
tockastim lijepljenjem pukotina. Pri tome paziti da Sipke budu diskretno
postavljene kako ne bi bile vidljive u konacnoj prezentaciji. Injektiranje
veéih pukotina izvesti Spricama tekué¢im epoksidnim ljepilom za kamen.
Povrsinski sloj pukotina treba prethodno ispuniti umjetnim kamenom
istovjetne boje okolnim izvornim povrsinama.

3.10.3. ISPUNJAVANJE MANJIH NESTRUKTURNIH PUKOTINA

Ispunjavanje svih pukotina na kamenim elementima novim materijalom
odgovarajucih fizikalno — kemijskih svojstava. Na osnovu izrade probnih
smjesa morta tlacne ¢vrstoce manje od gradbenog kamena, od tvornicki
pripravljenih gotovih smjesa ili tradicionalno pripravljenih materijala
koje se sastoje od hidraulicnog vapna (Calx Romana), bijelog procis¢enog
cementa, fino prosijanog mljevenog kamenog agregata (nule), rijeCnog
pijeska i/ili opeke odabire se odgovarajuéi. Praznine pukotina detaljno
otprasiti te premazati emulzijom akrilne smole tipa K9 u vodi kako bi
nova smjesa Sto bolje prionula pukotine. Nakon ispunjavanja visak morta
ukloniti, a okolne povrsine isprati vodom i spuzvicama kako zaostali tragovi
morta ne bi izbijelili povrSine kamenih elemenata.

3.10.4. SANACIJA PUKOTINA NA ZONAMA SVODA

Dobava i obrubljivanje (opsivanje) pukotina vapnenim mortom spravljenim
od hidraulickog vapna dobivenog tradicionalnim nacinom s kamenim
agregatom i sitnezi tuene opeke, odnosno mortom po sastavu i izgledu
Sto sli¢nijem izvornom mortu.

3.11.1. KONSTRUKTIVNA KONSOLIDACIJA/SANACIJA SEDRE SVODA

Uévrécivanje nestabilnih sedrenih blokova sidrima od nehrdajuéeg ¢elika €
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4170 (Prokrom 1) promjera 10 mm duZine Is=do 100 cmi lijepljenje epoksidnom
smolom. U radove ukalkulirati dobavu $tapnih sidara od nehrdajuceg &elika C
4170 (Prokrom 1) promjera 5 - 10 mm duZine Is=do 100 cm, koja ¢e se koristiti za
osiguranje pukotina u blokovima u tijelu zida ili svoda nastalih koncentracijom
napona u blokovima. Izrada buSotina i ugradnja sidara pod kutom od 45
stupnjeva prema licu kamenih blokova. Rupe promjera 16-18 mm u koje se
nakon ispuhivanja ugraduju sidra i sve zajedno se injektira epoksidnim ljepilom,
utroska do 0,5 kg/kom injekcije. Izvedba u dogovoru s investitorom, nadzorom
te nadleZznim konzervatorom.

Zahvat se prema potrebi izvodi na izvornim i na novo ugradenim elementima,
odnosno rekonstrukcijama.

REKONSTRUKCIE U PRIRODNOM | UMJETNOM KAMENU, SEDRI | OPECI

IZVODENJE REKONSTRUKCIJA U PRIRODNOM KAMENU

Dijelove nedostajucih formi kamenih blokova i profilacija rekonstruirati tako da se
povrati estetska cjelina arhitektonskih elemenata. Prethodno je potrebno napraviti
probne uzorke rekonstrukcija, odnosno prezentirati zamjensku vrstu kamena i zavrsnu
obradu za rekonstrukcije na temelju kojih ée investitor, nadleZni inzenjer i konzervator
donijeti odluku o odgovarajuc¢em rekonstruktivnom zahvatu.

Rekonstruirane dijelove treba klesarskim alatom i izgledom izjednaditi sa teksturom
okolne, izvorne povrsine kamena.

3.12.1. 1ZVODENJE REKONSTRUKCIJA U PRIRODNOM KAMENU U
FORMI PRAVILNIH KAMENIH ELEMENATA

Za izmjenu pravilnih (ravnih) ostecenih ili nedostajuéih antickih kamenih
elemenata potrebno je obuhvatiti izmjeru, dobavu sirovine, radionicku izradu
novih elemenata od prirodnog kamena, dopremu na gradiliste, potrebno
dostemavanje, ugradnju, ispunjavanje prostora izmedu zida i rekonstrukcije
vapnenim mortom i kamenom sitnezi, te zavrSnu obradu prema izvornim
teksturnim karakteristikama okolnih blokova. Rekonstrukcije moraju biti
izvedene od bijelog brackog ili trogirskog vapnenca istovjetnog kamenu koji
je koristen pri zidanju opus quadratum zidova Dioklecijanove palace. Zavrsna



obrada izvodi se na temelju probnih obrada koje su odobrene od strane
investitora i nadleznog Konzervatorskog odjela u Splitu (npr. grubo
Spricano, martelina i sl.).

Za prilagodbu lezista potrebno je izvesti uklanjanje oSteéenog sloja
raslojenog kamena te pripremiti povrSinu za ugradnju rekonstrukcije.
Mehanicko ¢iséenje vrsiti uz povedéani oprez da ne bi doslo do ostecenja
zdravog kamena. Rekonstruirane dijelove klesarskim alatom izjednaciti sa
teksturom okolne povrsine kamena. Sve rekonstruirane elemente tonski
ujednaciti s okolnim tonom povrsine kamena, kako ne bi bitno odstupali
u tonu od patine okolnih ocisé¢enih blokova.

U cijenu je nuzno uracunati izradu podupora, oblucila i sl. Ostecenja je
potrebno obraditi ru¢nim pneumatskim i ruénim klesarskim alatima.
Postupak je potrebno izvrsiti veoma oprezno kako bi se sprijecilo
ostecenje okolne povrsine.

Dubina ugradbe kamenog elementa od prirodnog kamena 20-40 cm
(potrebna mjerenja dimenzija “In situ” za izradu radionickih nacrta).

3.12.2. 1ZVODENJE REKONSTRUKCIJA UGRADBOM KAMENA
LOMLJENCA (ZONA OPUS MIXTUM)

Nedostajuce, nestabilne ili oSte¢ene lomljence opus mixtuma zidova
potrebno je rekonstruirati na nacin da se postigne estetska cjelina
arhitektonske povrsine zida. Potrebno je prethodno prezentirati
zamjensku vrstu kamena za rekonstrukcije na temelju kojih ¢e nadlezni
konzervator donijeti odluku o odgovarajuéem rekonstruktivnom zahvatu.
Za dopunu i izmjenu kamenih lomljenaca potrebno je obuhvatiti izmjeru,
dobavu sirovine, izradu novih lomljenaca od prirodnog kamena, dopremu
na gradiliSte, potrebno doStemavanje, ugradnju, ispunjavanje prostora
vapnenim mortom i kamenom sitnezi, te zavrsno fugiranje (mort od
gasenog vapna uz dodatak kamenog agregata, rijeCnog pijeska, mljevene
i ustinjene opeke). ZavrSna obrada kamena, odnosno izostanak obrade
izvodi se na temelju probnih uzoraka koji moraju biti odobreni od strane
investitora i nadleznog Konzervatorskog odjela.

U stavku ukljucena razgradnja i uklanjanje oSte¢enog, nestabilnog ili
nedostajuceg raslojenog kamena, a nakon uvida od strane nadzornog
inZenjera i konzervatorskog nadzora uz korigiranje potrebnih zahvata.
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Radove izvesti tradicionalnim klesarskim i/ili ru¢nim pneumatskim alatom
(dlijetima), u cijenu je potrebno uracunati izradu podupora. Radove je
potrebno izvesti paZljivo da se ne osteti povrsina okolnih povrsina. Nakon
mapiranja i razgradnje, nestabilne kamene lomljence spustiti s skele i
privremeno deponiranje na gradiliSnu deponiju, probrati i oCistiti dio istih
bi se mogao ponovo upotrijebiti za zidanje. Neupotrebljivi dio odvesti na
stalnu deponiju.

U cijenu je nuzno uracunati izradu podupora, oblucila i sl. Postupak je
potrebno izvrsiti veoma oprezno kako bi se sprijecilo oSteéenje okolne
povrsine.

Dubina ugradbe 20-40cm (potrebna mjerenja dimenzija “In situ’’).

3.12.3. 1ZVODENJE REKONSTRUKCIJA SEDRENIH BLOKOVA

Nedostajuce, nestabilne ili oStecene elemente sedre zidova i svodova
potrebno je zamijeniti i rekonstruirati na nacin da se uspostavi cjelina
arhitektonske povrsine. Prethodno radovima prezentirati zamjensku
vrstu kamena (sedra, tufo) za rekonstrukcije na temelju kojih ¢e

nadleZzni inZenjer i konzervator donijeti odluku o odgovarajuc¢em
rekonstruktivnom zahvatu. Za dopunu i izmjenu sedrenih blokova
potrebno je obuhvatiti izmjeru, dobavu sirovine, izradu novih blokova,
dopremu na gradiliste, potrebno doStemavanje, ugradnju, ispunjavanje
prostoravapnenim mortom, te zavrSnu obradu prema izvornim teksturnim
karakteristikama istovjetnih sedrenih elemenata. ZavrSna obrada izvodi
se na temelju probnih uzoraka koji moraju biti odobreni od strane
investitora i nadleznog Konzervatorskog odjela.

U stavku uklju¢ena razgradnja i uklanjanje osteéene i/ili nestabilne sedre,
a nakon uvida od strane nadzornog inZenjera i konzervatorskog nadzora
uz korigiranje potrebnih zahvata. Radove izvesti tradicionalnim klesarskim
alatom bez rastresanja povrsine. Radove je potrebno izvesti pazljivo da
se ne ostete okolne povrsine. Nakon mapiranja i razgradnje, nestabilnu
sedru spustiti s skele i privremeno deponirati na gradiliSnu deponiju,
probrati i oistiti (dio istih bi se mogao ponovo upotrijebiti za zidanje).
Neupotrebljivi dio odvesti na stalnu deponiju.

U cijenu je nuzno uracunati izradu podupora, oblucila i sve druge



prethodno opisane radnje. Postupak je potrebno izvrsiti veoma oprezno
kako bi se sprijecilo ostecenje okolne povrsine.
Dubina ugradbe 20-40cm (potrebna mjerenja dimenzija “In situ”’).

IZVODENJE REKONSTRUKCIJA U UMJETNOM KAMENU

Dijelove nedostajuéih formi kamenih elemenata rekonstruirati na mjestima gdje
postoji osnovana sumnja na staticku ugrozu ili prodor vode, vlage i nedistoca
(pukotine, otkrhnuti dijelovi i sl.). Prethodno je potrebno napraviti uzorke,
odnosno prezentirati vrstu umjetnog kamena i zavrSnu obradu na temelju kojih
¢e nadleZni konzervator donijeti odluku o odgovarajuéem rekonstruktivnom
zahvatu.Svi obradeni dijelovi nedostajuéih formi na kamenu ujednaciti s okolnim
tonom povrsine kamenog materijala, kako ne bi odstupali u tonu.

SPECIFIKACIJE UMJETNOG KAMENA/MINERALNE ZBUKE SU:

mineralna Zbuka za sanaciju kamena max. veli¢ine zrna do 2 mm

Razredba prema HRN EN 998-1-CRCSIVW 2
Gustoca suhog ¢vrstog morta (HRN EN 1015-10) ~1500 kg/m3
Tlacna ¢vrstoéa nakon 28 dana (HRN EN 1015-11) CS IV (> 6,0 N/mm2)
Cvrstoca prionjivosti (HRN EN 1015-12) > 1,0 N/mm?2; SL:B
Vodoupojnost (HRN EN 1015-18) W 2 (< 0,2 kg/
m2min0,5)

Paropropusnost u (HRN EN 1015-19) <20

Toplinska provodljivosti al10, dry (HRN EN 1745, tabl. Vrijedn.) 0,76 W/
(m.K)

Razredba reakcije na pozar (HRN EN 13501-1) A1

3.13.1. 1ZVODENJE NEPROFILIRANIH REKONSTRUKCIJA U UMJETNOM
KAMENU

Stavka ukljucujeizradu rekonstrukcijauumjetnom kamenu, domodeliranje
i obradu. Potrebno je prethodno napraviti uzorke rekonstrukcija, odnosno
prezentirati vrstu umjetnog kamena za rekonstrukcije na temelju kojih ¢e
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nadlezni konzervator donijeti odluku o odgovaraju¢em rekonstruktivnom
zahvatu. Mjesta rekonstrukcija potrebno je prethodno pripremiti na
nacin da se ankerira armatura od nehrdajuéeg metala na nacin da se
omogudi izvedba nanosenja, domodeliranja i obrade. Ove rekonstrukcije
mogu biti i manjih dimenzija, ali radi potrebe (estetske ili konstruktivne
— da bi izdrzale odredenu silu) preporuca se prethodno armirati mjesta
izvodenja.

Za prilagodbu lezZiSta potrebno je pripremiti povrSinu za izradu
rekonstrukcija od umjetnog kamena. Mehanicko ciséenje vrsiti uz
povecani oprez da ne bi doslo do ostecenja zdravog kamena. Inox trnovi
AISI 316 se stavljaju s unutrasnje strane prijeloma, na mjestu spojeva,
a lijepe se megapoxy ljepilom. Inox Sipke prema EN 10060, EN 10278,
EN 20286 standardu. Certifikati nehrdaju¢eg celika EN 10204/3.1,
PED i AD-W. Prilikom ugradnje inoks ,trnova“ isti se podlijepljuju
dvokomponentnim epoksidnim ljepilom tipa Megapoxy PM. Kremaste je
strukture, jednostavna za mijeSanje u omjeru 1:1.

SVOJSTVA PROIZVODA ZA PODLIJEPLJIVANIJE:

OPIS VRIJEDNOST
omjer mijeSanja 1:1

boja smole i katalizatora bijela / neutralna
¢vrstoca na tlak 80 MPa

posmicna ¢vrstoca (Celik/celik) 10 MPa

savojna cvrstoca 15 MPa

vla¢na ¢vrstoda 25 MPa

najveca temperatura upotrebe 100° C

najniza temperatura upotrebe 10°C

minimalno vrijeme suSenja 24 h 25°C

Rekonstruirane dijelove treba izgledom izjednaciti sa teksturom okolne
povrsine kamena. Sve tonski ujednaciti s okolnim tonom izvornih povrsina
kamena, kako ne bi odstupali u tonu.

U cijenu je nuZno uracunati izradu podupora, oblucila i sl. Povrsine je
potrebno obraditi klesarskim alatima. Postupak je potrebno izvrsiti veoma
oprezno kako bi se sprijeCilo oste¢enje okolne povrsine. Dubina ugradbe



rekonstrukcije u umjetnom kamenu 5-20cm.

3.13.2. 1ZVODENIJE PROFILIRANIH REKONSTRUKCIJA OD UMJETNOG
KAMENA

Stavka ukljucuje dobavu i izradu mase od umjetnog kamena, obradu i
ugradbu kao domodelirane ispune. Potrebno je prethodno napraviti
uzorke rekonstrukcija, odnosno prezentirati vrstu umjetnog kamena za
rekonstrukcije na temelju kojih ¢e nadleZni konzervator donijeti odluku
o odgovaraju¢em rekonstruktivnom zahvatu. Mijesta rekonstrukcija
potrebno je prethodno pripremiti na nacin da se ankerira armatura od
karbonskih vlakana (ili nehrdajuceg metala) na nacin da se omogudi lakSa
izvedba nedostajuéih formi i zapunjavanje osSte¢enja masom umjetnog
kamena. Ove rekonstrukcije mogu biti i manjih dimenzija, ali radi potrebe
(estetske ili konstruktivne — da bi izdrZale odredenu silu) preporuca se
predhodno armirati mjesta za domodelaciju. U cijenu uracunati obradu
jednostavnih profilacija iznad zidova i pilona/stupova.

3.14.1. TONIRANJE POVRSINA PRIRODNOG | UMJETNOG
KAMENA

Nakonizvodenja rekonstruktivnih zahvata, povrSine ugradenog prirodnogi
umjetnog kamena patinirati/tonirati prema okolnim izvornim povrsinama.
Toniranje se radi nanoSenjem otopine pigmenata, akrilne smole i vode ili
slicnih pripravaka (npr. Cajevi i sl. otopine) na rekonstruirane povrsine.
Rekonstruirane zone gotovo u cijelosti mogu biti prilagodene izvornim
povrSinama (neupadljive), no bitno je da svaka tako rekonstruirana
povrsina bude ucrtana na nacrtima i iznesena u zavrsnoj dokumentaciji o
svim provedenim zahvatima.

3.15.1. 1ZVODENJE REKONSTRUKCIJA U ISTOVIETNOJ OPECI
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Dobava i zidanje istovjetnom opekom - rekonstrukcija dijelova zida. Zida
se opekama identi¢nih dimenzija izvornoj rimskoj opeci u obilnom sloju
vapnenog morta spravljenog od gasenog vapna dobivenog tradicionalnim
nacinom i drobljene te usitnjene Zute, crvene i smeckaste opeke. U cijenu
ukalkulirati probne uzorke, dobavu, pripremu i ugradnju morta i opeke
dimenzija prema izvornim opekama u Podrumima, bez otucanja rubova
opeke. U stavku uracunato dubinsko i zavr$no fugiranje sljubnica. Rad
izvesti u skladu probnim uzorcima. Patinirati/tonirati prema okolnim
izvornim povrSinama. Toniranje se radi nanoSenjem otopine pigmenata,
akrilne smole i vode ili sli¢nih pripravaka (npr. ¢ajevi i sl. otopine) na
rekonstruirane povrsine. Rekonstruirane zone gotovo u cijelosti mogu biti
prilagodene izvornim povrsinama (neupadljive), no bitno je da svaka tako
rekonstruirana povrsina bude ucrtana na nacrtima i iznesena u zavrsnoj
dokumentaciji o svim provedenim zahvatima.

Mijesto ugradbe: Ugradnja se izvodi iskljuCivo na mjestima na kojima
je zbog dubine ostecenja ili nedostajuceg dijela zida poremecena ili
ugroZena statika povrsina iznad navedene. Prije narudzZbe i ugradbe
opeke s nadzornim inZenjerom i konzervatorskim nadzorom definirati
mjesta ugradbe.

3.15.2. REKONSTRUKCIJE U UMJETNOJ OPECI

Na povrsinama izvornih opeka i rekonstrukcijskih opeka, gdje su
vremenom nastala oSte¢enja manjih dimenzija izraduju se rekonstrukcije
smjesom umjetne opeke/ mineralne zbuke, i to isklju¢ivo na mjestima
gdje prijeti odvajanje dijelova ili prodor vilage i vode. Preporucuje se
koristiti Restauriermortel Mort 0748-0769 i 0789) od suhog materijala.
Vezivni materijali i dodatne tvari su na cisto mineralnoj bazi. Funcosil
Restauriermortel se primjenjuje za reprofiliranje (vraéanje u izvorni
oblik) materijala opeka koji su degradirani zbog utjecaja atmosferilija ili
mehanickih ostecenja. Postoje razliCite varijante boja proizvoda, no u
pravilu se bez znacajnih odstupanja moZe tvornicki pripraviti smjesa u



boji originalne opeke.

Osobine

Nasipana gustoca: cca. 1,7 kg/|

Otpornost na savijanje: nakon 7 dana cca. 3N/mm?, 28 dana
cca. 4AN/mm?

nakon 7 dana cca. 10 N/mm?, 28 dana
cca. 15-20 N/mm?

nakon 28 dana >1 N/mm? E-modul u
(Anlehnung) na DIN 1048: E ~ 15 * 103
N/mm?

nakon 7 dana cca. -0,3 mm/m nakon 28
dana cca. -0,7 mm/m

Tla¢na cvrstoca:

Cvrstoca prianjanja:

Formiranje zbog skupljanja

0750 bijela; 0751 oker; 0752 crveno-
smeda; 0753 tirkizno-siva; 0754
Baumberg pjescenjak; 0755 Zuto-
zelena; 0756 bez; 0757 opeka-crvena
0758; svijetlo-bez 0759; antracit 0760;
mergel 0761 svijetlo-Zuta; 0762 Sareni
pjescenjak; 0763 opeka-narancasta;
0764 krema; 0765 siva; 0766 svijetlo-
siva; 0767 specijalni ton boje;

Tonovi boja:

Postupak se sastoji od vise koraka. Ostecene povrsine i povrsine koje se
raspadaju zbog raznovrsnih negativnih utjecaja, moraju se mehanicki
ukloniti sve do zdrave jezgre. Samo kod jako istaknutih i/ili isturenih
elemenata mora se upotrijebiti zastitna armatura od umjetnog materijala
ili nehrdajucega celika. Prije nanoSenja Funcosil Restauriermortel,
posebno kod dubljih oSteéenja, potrebno je nanosenje jednog ili vise
slojeva sa Funcosil Grundmortel (temeljnim mortom). Mjesta na koja
se nanosi materijal potrebno je ispuhati i dobro navlaziti s vodom, a
zatim izolirati sa Funcosil Restauriermértel u rijetkoj konzistenciji (cca. 1
litra vode na 5 kg morta). Na svjeZe izoliranu povrsinu se potom nanosi
Funcosil Restauriermortel u plasticnoj konzistenciji (cca. 750 ml vode
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na 5 kg morta), 1-2 mm preko obloZene opeke. Rez fuge na opeci se ne
smije zatvoriti. Lagano upijeni Funcosil Restauriermortel se moZe utisnuti
sa gumenim podloskom ili prikladnim alatom od drva te nakon 3 — 4
sata podesiti prema okolnoj originalnoj povrsini opeka. Niposto se ne
smiju nanositi deblji slojevi (maksimalno 3 cm) restauracijskog morta.
Napomena: Ukoliko se radovi sa navedenim materijalima izvode u toplije
doba godine potrebno je voditi evidenciju i pregled materijala tokom
procesa susenja. Potrebno je vlaziti materijal minimalno dva puta dnevno
prva Cetiri dana da bi se izbjeglo isuSivanje morta. Ukoliko je potrebno
izvesti izjednacenje boje sa bojom originalnih povrsina opeka, postupak
se izvodi sa Funcosil Siliconfarbe (silikonska boja) odnosno sa Funcosil
Historic Schlammlasur/Lasur (lazure u suspenziji).

3.16.1. ISTRAZIVANJE, RAZGRADNJA | SANACIJA SEPTICKIH OTVORA U
SVODOVIMA

Istrazivanje (sondiranje, raslojavanje, endoskop i sl.), dokumentiranje
(graficko, pisano i foto dokumentiranje) razli¢ito datiranih otvora u
svodovima uz arheoloski nadzor, provjera staticke stabilnosti od strane
nadzornog inZenjera, sanacija i konsolidacija otvora. Sanacija se izvodi s
unutarnje strane otvora i po potrebi s vanjske, u istovjetnom materijalu,
bilo da se radi o manjim komadima sedre ili redovima opeke, oboje
ugradeni u mort od gasenog vapna, rijeCnog pijeska, kamenog agregata
i usitnjene te mljevene opeke crvene, Zute i smeckaste boje. Udubljenje
svakog otvora mora ostati i dalje udubljeno, izrazeno i jasno vidljivo kao
povijesno vrijedan sloj naknadne intervencije u supstrukcijama.

3.17.1. SANACIJA HORIZONTALNIH PLOHA PROZORSKIH
OTVORA

Stavkom obuhvatiti ¢is¢enja, uklanjanja, transport i trajno deponiranje
sitnog i krupnijeg otpada, instalacija, ugradenih strujnih okvira i vratasaca,
sanaciju udubljenja i ostalih oStecenih vertikalnih i horizontalnih ploha u
istovjetnom materijalu prema okolnom izvornom, razgradnju neizvornih i
otkrhnutih povrsina uz arheoloski, projektantski i konzervatorski nadzor,



suhoimokro ciS¢enje, definiranje ploha, njihovo dokumentiranje (graficko,
pisano i foto dokumentiranje) te izradu ravnih ploha u centralnom dijelu
gornjih horizontalnih povrsina prozorskih otvora zbog ugradbe novih
instalacija i rasvjetnih tijela.

SLIUBNICE

Prilikom obrade sljubnica donje zone zidova i pilona/stupova gradene velikim
pravokutnim klesancima tehnikom opus quadratum ne ispunjavaju se novim
mortom vec sljubnice ostaju otvorene, odnosno prezentirane u izvornom izgledu.
Izvorne ispune sljubnica medu lomljencima, opekama i sedri ostaju sacuvane i
prezentirane. Odstranjuju se i ispunjavaju novim mortom iskljucivo ukoliko su u
gotovo rasutom stanju ili toliko udubljene da ugrozavaju stabilnost elemenata
lomljenaca, opeke ili sedre. Novi mort za opus mixtum zidove, lukove i zidove
prozorskih otvora u izvedbi se sastavom i izgledom razlikuje od morta kojim se
ispunjavaju sljubnice sedrenih svodova. Pripravlja se od smjese gasenog vapna,
rijeCnog pijeska, vapnenog agregata, usitnjeneimljevene opeke urazlicitimbojama
uz eventualni dodatak pigmenta zbog bolje vizualne integracije u odnosu na
izvorne povrsine (sve prema odabranim probnim uzorcima). Mort za ispunjavanje
sljubnica medu sedrenim svodovima izvesti od mjesavine vapna, rije€nog pijeska,
kamenog agregata, udjela bijelog cementa te dodatka pigmenta. Ton morta mora
biti tamniji od sedrenih blokova kako bi se izbjegla pojava nepozeljnog svjetlijeg
rastera sljubnica. Takvom prezentacijom istice se kamena grada.

Svi mortovi izvode se na temelju izrade vise razli¢itih radionickih probnih uzoraka
te probnih fugiranja unutar ograni¢ene zone in situ, a u konacnici sve prema
odabiru i odobrenju investitora, nadleznog inZenjera i konzervatora.

3.18.1. ISPUNJAVANJE SLIUBNICA MEDU LOMLIENCIMA | OPEKAMA
OPUS MIXTUM ZIDOVA | NA PETAMA SVODOVA (IZNAD PILONA/
STUPOVA TE NA NASUPROTNIM PETAMA SVODOVA NA BOCNIM
ZIDOVIMA)
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Ispunjavanje svih sljubnica medu elementima opus mixtum zidova novim
materijalom odgovarajuéih fizikalno — kemijskih svojstava. Na osnovu
izrade probnih smjesa morta tlacne ¢vrstoc¢e manje od gradbenog kamena,
od tvornicki pripravljenih gotovih smjesa ili tradicionalno pripravljenih
materijala koje se sastoje od gaSenog vapna, bijelog prociséenog
cementa, fino prosijanog mljevenog kamenog agregata (nule), rijecnog
pijeska i usitnjene te mljevene opeke u razli¢itim nijansama odabire se
odgovarajuci. Praznine sljubnica detaljno otprasiti te premazati emulzijom
akrilne smole tipa K9 u vodi kako bi nova smjesa Sto bolje prionula unutar
sljubnica kamena. Smjesa se nanosi razli¢itim metodama ovisno o Sirini
sljubnice. Nakon ispunjavanja sljubnica visak morta ukloniti, a okolne
povrsine isprati vodom i spuzvicama kako zaostali tragovi morta ne bi
izbijelili povrsine elemenata. U kontekstu vizualnog izgleda sljubnica
izmedu elemenata zida, prilikom izvedbe, tj. ispunjavanja sljubnica medu
kamenjem, razmjestaj grade (appareil) uvijek mora biti vidljiv i jasno
ocrtan.

Napomena: odabir morta temelji se prema probnim uzorcima uz
suglasnost nadleznog Konzervatorskog odjela u Splitu.

3.18.2. ISPUNJAVANJE SLJUBNICA MEDU REKONSTRUIRANIM
DIELOVIMA ZIDOVA

Ispunjavanje svih sljubnica medu elementima opus mixtum zidova koji
su rekonstruirani 50-ih i 60-ih godina novim materijalom odgovarajuéih
svojstava. Identican materijal kao kod prethodne stavke. Na osnovu izrade
probnih smjesa morta tlatne ¢vrstoce manje od gradbenog kamena,
od tvornicki pripravljenih gotovih smjesa ili tradicionalno pripravljenih
materijala koje se sastoje od gaSenog vapna, bijelog procis¢enog
cementa, fino prosijanog mljevenog kamenog agregata (nule), rije¢nog
pijeska i usitnjene te mljevene opeke u razlic¢itim nijansama odabire se
odgovarajuci. Praznine sljubnica detaljno otprasiti te premazati emulzijom



akrilne smole tipa K9 u vodi kako bi nova smjesa Sto bolje prionula unutar
sljubnica kamena. Smjesa se nanosi razli¢itim metodama ovisno o Sirini
sljubnice. Nakon ispunjavanja sljubnica visak morta ukloniti, a okolne
povrsine isprati vodom i spuzvicama kako zaostali tragovi morta ne bi
izbijelili povrSine elemenata. U kontekstu vizualnog izgleda sljubnica
izmedu elemenata zida, prilikom izvedbe, tj. ispunjavanja sljubnica,
razmjestaj grade (appareil) uvijek mora biti vidljiv i jasno ocrtan
(upustena/uvucena ispuna).

Napomena: odabir morta temelji se prema radioni¢kim probnim uzorcima
uz suglasnost nadleznog Konzervatorskog odjela u Splitu.

3.18.3. ISPUNJAVANJE SLJUBNICA MEDU SEDRENIM BLOKOVIMA
SVODOVA

Ispunjavanje svih sljubnica medu elementima sedre svodova novim
materijalom odgovarajuéih svojstava. IdentiCan materijal kao kod
prethodne stavke. Na osnovu izrade probnih smjesa morta tlacne
¢vrstoce manje od gradbenog kamena, od tvornicki pripravljenih gotovih
smjesa ili tradicionalno pripravljenih materijala koje se sastoje od
gasenog vapna, bijelog procis¢enog cementa, fino prosijanog mljevenog
kamenog agregata (nule), rijeCnog pijeska uz dodatak pigmenta odabire
se odgovarajuci. Nuzno posti¢i tamniju nijansu od samih sedrenih blokova
kako bi se istakla kamena grada. Praznine sljubnica detaljno otprasiti te
premazati emulzijom akrilne smole tipa K9 u vodi kako bi nova smjesa
Sto bolje prionula unutar sljubnica kamena. Smjesa se nanosi razli¢itim
metodama ovisno o Sirini sljubnice. Nakon ispunjavanja sljubnica visak
morta ukloniti, a okolne povrsine isprati vodom i spuzvicama kako zaostali
tragovi morta ne bi izbijelili povrSine elemenata. U kontekstu vizualnog
izgleda sljubnica, prilikom izvedbe, tj. ispunjavanja sljubnica, razmjestaj
grade (appareil) uvijek mora biti vidljiv i jasno ocrtan stoga sljubnice
svodova moraju biti upustene 2 do 4 cm, ovisno o odluci donesenoj na
temelju probnih fugiranja in situ.

Napomena: odabir morta i upuStenosti ispune sljubnica temelji se
prema probnim uzorcima i probnom fugiranju uz suglasnost nadleznog
Konzervatorskog odjela u Splitu.
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3.19.1. HIDROFOBIZACIJA POVRSINE KAMENA

Porozan i vodoupojan kamen zastititi nanoSenjem odgovarajuceg
hidrofobnog sredstva tipa FUNCOSIL SNL ili jednakovrijednim. Povrsina
na koju se nanosi hidrofobna zastita treba biti detaljno ociséena od
anorganskih i organskih oneciS¢enja te suha. Naneseno sredstvo ne
smije mijenjati boju ili ton materijala stoga je potrebno izraditi probne
uzorke na povrsini kamena, te na temelju odluke nadleznog konzervatora
aplicirati najprimjerenije sredstvo.

ZBUKANO SLOJEVI

Ostaciizvornogzbukanogslojaudvoranill Analaze se uzonisvodaprvogsjevernog
traveja (krizni svodovi bocnih i centralnog broda dvorane), te posljednjeg, juznog.
Nije iskljuceno ni da se nalaze tragovi i unutar drugih traveja bocnih svodova,
no u zasigurno manjem obimu. Na temelju preliminarnog vizualnog pregleda
zbukanog sloja, onecis¢ena su tamnim nataloZzenim anorganskim onecis¢enjima
te je pretpostavljena djelomi¢na odvojenost od nosioca (svoda).

Na boc¢nim zidovima te izvornim dijelovima stupova/pilona dvorane 11 A
vidljivi su povijesni tragovi koji ukazuju na koristenje dvorane u raznovrsne
svrhe. To je posebno vidljivo na povrSinama na kojima su sacuvane razlicite
vrste srednjovjekovnih i novovjekovnih Zbuka kojima su ,dotjerivani prostori
trgovackih skladista 17., 18. i 19. stoljeca.

Zbog stanja rasutosti nosioca i Zbuke, pojedini Zbukani slojevi kao $to su oni na
istoénom zidu jugoistocnog traveja prostorije 11 A ne mogu biti konzerviranivec ih
je potrebno ukloniti. Izvorne Zbukane slojeve te srednjovjekovne i novovjekovne
Zbuke za koje se procijeni da su od povijesne i dokumentarne vaznosti potrebno
je sacuvati i obuhvatiti konzervatorsko — restauratorskim zahvatima. Njihova
povrsina obuhvaéena je i obracunata prethodnim stavkama mehanickih c¢iséenja.
Cis¢enje izvornih zbukanih slojeva obuhvaéeno je stavkama mehanickog i
kemijskog CiS¢enja, a radove konsolidiranja odraditi prema narednim stavkama.
Ukoliko se utvrdi da su Zbukani slojevi djelomi¢no odvojeni od nosioca (zidane
strukture svodova), odnosno da postoje zracni dZepovi, taj Supljikavi prostor je



potrebno ispuniti metodom mikro injektiranja. Postupak se sastoji od nekoliko sloja. lzvodi se na pripremljenu povrsinu i obrubljeni Zbukani sloj kako bi
faza radova kojima prethodi obrubljivanje sacuvane zZbuke, konsolidacija akrilnom se sprijecilo istjecanje injekcione smjese iz rubnih zona. Injektiranje se
emulzijom kao K9, injektiranje materijalom kao Calx Romana. izvodiinjekcijama, do potpunog ispunjenja unutrasnjosti zra¢nih dzepova.

3.20.1. OBRUBLJIVANJE ZBUKANIH POVRSINA

Obrubljivanje ili tzv.“opsivanje” Zbukanih povrsina izvodi se u mortu
pripravlienom od smjese vapna, prosijanog kamenog agregata, rije¢nog
pijeska, mljevene opeke i 5-10 % bijelog cementa. Smjesa teksturom i
bojom mora odgovarati izvornim zbukanim slojevima, a razlika u nijansi
minimalna te tamnija u odnosu na izvorne povrsine. lzvesti probno
obrubljivanje te nakon odobrenja i potvrde nadleznog inzenjera i
konzervatora nastaviti te dovrsiti postupak.

3.20.2. BUSENJE RUPA

PaZljivo busenje manjih rupa @ 5 - 8 mm Zbukanog sloja u njegovoj punoj
debljini. Broj i pozicija busotina odreduje se na licu mjesta, a uvjetuje ih
koli¢ina i raspored zra¢nih dZepova. Broj busotina je cca 6 - 10 kom/m2, a
rasporedene su u u cik-cak rasteru. BuSotine se izvode pod kutom od 45°,
u punu dubinu Zbukanog sloja, cca 20 mm.

3.20.3. UGRADBA | UCVRSCIVANJE CJEVCICA

Ugradba i ucvricivanje cjevCica ili pakera za mikro injektiranje u
prethodno izbusSene busotine. Isti se laganim mortom pricvrséuju za
povrsinu. Vadenje po zavrSetku procesa injektiranja, otucanje i ¢iS¢enje
morta, gdje su pakeri bili ugradeni. Naknadno se krpaju rupe na mjestima
izvadenih injektora, Zbukom u tonu izvorne Zbuke.

3.20.4. MIKROINJEKTIRANJE

Konsolidacijsko mikroinjektiranje izvodi se u cilju stabilizacije Zbukanog
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Injektira se injekcionom masom na bazi hidraulicnog vapna.

BETONSKA TERAZZO PODNICA

Betonska terazzo podnica izvedena je pocetkom 60-ih godina prilikom obnove
dvorana 11 A i B. Prethodno izvodenju podnice, izvedena je podloga od nasutog
tucanika krupnode zrna 30-60 mm, debljine 8 cm. Na taj sloj izvrSeno je betoniranje
u nagibu. Sloj je iznosio 10 cm. Nakon toga izveden je zavrsni sloj podnice u debljini
od 1-3 cm i kontinuiranom izvijenom padu, 1:2 uz primjesu crvene cementne boje
(10 dkg boje na 1 m2). Povrsina je izravnata velikom mistrijom.

Opisane slojeve potrebno je utvrditi sondaznim istrazivanjem unutar povrsine 15
x 15 cm. Ukoliko ne postoje ostecenja donjih slojeva, nalijeva se iskljucivo zavrsni
sloj podnice.

3.21.1. MEHANICKO UKLANJANJE OSTECENIH ZONA PODA PREMA
DILATACIJSKIM RAZDJELNICAMA

Mehani¢ko uklanjanje ostecenih zona betonske podnice prema
dilatacijskim razdjelnicama (ukalkulirati uklanjanje svih slojeva ukoliko se
utvrdi da su oStecenja takvog obima). One povrSine unutar razdjelnica
koje nisu ostecene te koje nemaju tragove naknadnih rekonstrukcija
zbog provodenja komunalne infrastrukture nisu obuhvaéene radovima
uklanjanja (iskljuCivo povrSine oznacene u nacrtnoj dokumentaciji).
Zahvat izvoditi oprezno zbog opasnosti od ostecivanja okolnih te izvornih
povrsina, posebno u zonama kontakta.

3.21.2. MEHANICKO UKLANJANJE PODLOGE OD TUCANIKA



Nakon odstranjivanja terazzo podnice, pregledati stanje i sastav podloge
te uz pregled nadzora, investitora i nadleznog konzervatora procijeniti da
li je potrebno uklanjanje i zamjena novim podloZnim materijalom.
Stavkom obuhvatiti potpuno uklanjanje podloge, deponiranje te pripremu
povrsine za nasipanje ili ugradnju nove podloge

3.21.3. NANOSENJE NOVE PODLOGE OD TUCANIKA, NABIJANJE |
PORAVNAVANIE

NanoSenje, nabijanje i poravnavanje nove podloge na koju se izvodi
betonski terraco pod u istovjetnom materijalu prema originalnom

3.21.4. 1ZVODENIJE BETONSKOG TERAZZO PODA

Na pripremljenu podlogu od tucanika izvesti slojeve betonskog
terazzo poda istovjetne okolnima originalnima, a prema rezultatima
laboratorijskih ispitivanja. Tehnika izvodenja, brusenja i poliranja mora biti
istovjetna kako bi se dobila ujednacena podnica bez vizualnih odstupanja
u usporedbi s originalnom.

3.22.1. MEHANICKO | KEMIJSKO CISCENJE TERAZZO PODA

Nakon rekonstrukcijskih zahvata, izvorne zone podnica odistiti od
netistoca, 7vaka, itd. Cié¢enje ukljucuje suhe i mokre metode, kemijske
i mehanicke (¢is¢enje od tragova morta, cementa, Zvakac¢ih guma i sl.
mehanickim metodama uz pomoé skalpela, dlijeta i dr., ¢iS¢enje masnoce,
obojenja i sl. uz pomo¢ kemijskih sredstava, sanacija sitnijih oStecenja,
rupica, lakuna i pukotina reparaturnim betonom, potencijalno moguce
retusiranje, brusenje i poliranje sitnijih rekonstruiranih povrsina prema
okolnim izvornim povrsinama.
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STOLARIJA, BRAVARIJA, ELEKTROINSTALACIJE, ZASTITA ZA PTICE

3.23.1. BRUSENJE | BOJANJE POSTOJECE STOLARIJE

Ci$¢enje od stare boje, brusenje, kitanje i bojanje u dva sloja postojecih
drvenih vrata, obostrano, UW otpornom uljanom bojom u tonu prema
naputku nadleznog Konzervatorskog odjela. U jedini¢nu cijenu uracunat
sav rad, materijal s transportom i zavr$no ciséenje.

a) Dim. cca.

b) Dim. cca.

3.24.1. BRUSENIJE | BOJANJE POSTOJECIH OGRADA

Ci$¢enje od stare boje, brusenje, kitanje i bojanje u dva sloja postojecih
ograda otovra vrata i prozorskih otvora, obostrano, otpornom bojom u
tonu antracit siva, a sve prema naputku investitora, nadzornog inZenjera
i nadleznog Konzervatorskog odjela. U jedini¢nu cijenu uracunat sav rad,
materijal s transportom i zavrsno ¢iS¢enje.

a) Dim. cca.

3.25.1. UKLANJANJE STARIH TE POSTAVLJANJE NOVIH IGLICA

Uklanjanje starih, dotrajalih ili oneci$¢enih zastitnih iglica, te uklanjanje
silikonskih i drugih ljepila. Postavljanje mehanicke zastite protiv ptica
(aluminijska iglicasta traka u jednosturkim, dvostrukim i trostrukim
redovima ovisno o Sirini horizontalne plohe) na isturene ili uvucene
elemente (vijenac, udubljenja, itd.) uz pomoé¢ bezbojnog silikonskog
ljepila. Zastita se postavlja na nacin da sprjecava slijetanje i zadrzavanje
ptica no da nije vidljivaili da je Sto manje vidljiva iz perspektive promatraca.
Aluminijske iglicaste trake ucvrséuju se bezbojnim silikonom.

3.26.1. UKLANJANJE POSTOJECIH TE POSTAVLIANJE NOVIH ZASTITNIH
MREZA



Uklanjanje starih, dotrajalih ili onecis¢enih mreza, te uklanjanje sidrista
(ukoliko nisu iskoristive za nove mreZe. Postavljanje nove mehanicke
zastite protiv ptica (aluminijska mreZa manje vidljivosti, rastera prema
onome koji odredi investitor i nadlezni konzervator) na svim otvorima kroz
koja je moguc prodor ptica. MreZe se postavljaju na postojeca sidrista ili
se ugraduju nova, ovisno o procjeni stanja postojecih.

3.27.1. DEMONTIRANJE ELEKTRO KABELA | RASVIETNIH TIJELA
PRETHODNO IZVODENJU RADOVA

Svi radovi i materijal potrebni za radove te demontiranje, transport i
trajno deponiranje na mjesni deponij postojecih elektro kabela, rasvjete
te elemenata sidrista. Stavkom obuhvaceno oznacavanje postojece trase
koja se demontira.

3.28.1. ODVOZ GRADEVINSKOG OTPADA | TROSKOVI DEPONIJE

Kontinuirani utovar i odvoz gradevinskog otpada nastalog za vrijeme
radova na stalnu deponiju, koja se nalazi u krugu 15km udaljenosti,
sukladno propisima RH. U jedini¢nu cijenu uracunati su svi troskovi
i komunalne takse. Obradun po m3 materijalu rastresitom stanju.
Koeficijent rastresitosti je 30%.

IZVJESTAJI | ELABORAT

3.1.1. DOKUMENTIRANJE, IZVJESTAJI | ZAVRSNI ELABORAT

IzvjeStaj se sastoji od pisane, graficke i fotodokumentacije svih faza
konzervatorsko - restauratorskih radova (prije, tijekom i nakon radova),
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vodenja gradevinskog dnevnika, knjiga, dokaznica, itd.

Po zavrsetku radova sastavlja se zavrsni Konzervatorsko - restauratorski
elaborat s detaljnom fotografskom i grafickom dokumentacijom,
opisom provedenih radova te predaje u formi kolor print/uvez u Cetiri
(4) primjerka te elektronskoj formi koje je potrebno predati investitoru,
nadzornom inZenjeru te Konzervatorskom odjelu Ministarstva kulture i
medija u Splitu.
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